1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

IOYNIOX 2000 MAGHMA I'ENIKHX ITAIAEIAX
OEMA 1

A). a).Aivetor n ovvapmon F(X) = f(x) + g(x). Av o1 cuvaptioceig T, g eivar mapaywyicueg, vo

amodeifete ot F'(X) =1'(X) + g '(X). Movadeg 8
B). Na ypawyete 610 TETPAOIO GOG TIG TOPAYDYOLS TV TOPUKAT® GUVAPTCEWV:
cf(x), f(x)-g(x), %, e 9(x) =0, 6mov € mpaypatiky otabepd. Movadeg 4,5
B). o). Na ypdwyete 610 18Tpdtd cog ta, XmAn A Xman B
YPOUPOTO TG GTAANG A Kol iAo TOV Yvvéptnon TPOTN TOPEy®YOS
apOpd g otAng B mov avtictoyei ot | a). X°+ 3 1). 1 - nux
oWOoTN amdvTInon. B). X + cuVX 2). 3:x2 — 8:x
Movédec 8 [y ™ xqux 3).2x+3
8). X—4x 4. X — X-GLVX

5). 2:x

6). 3-x° — 4-x

7). NUX + X-GuVX

B). Na ypawyete 610 TETPAOIO GAG TO YPALLA TTOV OVTICTOLYEL TN GOOTY OmdvINoN.

X

H npdn mapdywyoc g ovvaptnong f(x) = e—, Xx#0 glva:
X

1
I). No 8eifete 01 Sacdpavon eivon s°= 0,49.Aiveton 6t S% = =-

[Al.e’, [B]. ¥ , [T]. % , [A] % , [El. xe-€&
X X X X
Movédec 4,5
AYZH
A). o). Osopia, ). Ocopia
B).a.a—>5 B—>1, v—>7, 02 B). A
OEMA 2
A). Na ypayete 610 TETPASIO GOG TOV TIVOKA TOV TGOV TG LETARANTNC X GOGTE GUUTANPOUEVO.
Tyég Soyvo- | Zyetikn | Zyetikn | ABpoiotikni
Metapintc | mta | Zoyxvo- | Zoyxvo- | Zoyxvotnta
™mro ™mro
Xi Vi fi fi % N XiVi Xi2 Xiz-Vi
1 10 10 1 10
2 35 4
3 9
syNoaO [v=50 [ 1 | 100 AN N 2
Movaoeg 16
B). Na vmoloyicete T péom tiun kot tn S18UeCO. Movadeg 4

( k
2 i=1

k
i i
V iz v

Movaodeg 5
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1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

AYXZH
A). and tov mivaxa Eyovpe 6t v1 =10, Np = 35, X3-v1 = 10, X1 =1, X2 = 4, X52 = 9, ;%1 = 10.
Ouog Ny =v1 +v2<>35=10+ vy <> vp = 25.
Enedn elvan: v=50 <> v1 +vo + v3 =50 <= 10 + 25 + v3 = 50 <> v3 = 15.
Eropévoc: fi= 2= 02 ="2-2 05 uf=2- g3
v 50 v 50 v 50
Axopa : v =N; =10 ko v =Nz =50.

3
Emmiéov : Xo-vo = 2:25 =50, X3-v3 = 3-15 =45 «xot Z X;-v; =10+ 50 + 45 = 105.
i=1

3
Téhog £YOVpE : Xo*v2 = 2525 =100, Xa’v3=3%15=135 ko » X -v; =10+ 100 + 135 = 245,

i=1

Enopévac o mivaxog yiveron :
Twég Xoyvo- | Zyetikn | Zyetikn | ABpoioTikn|
Metapintc | ™mta | Zoyxvo- | Zoyxvo- | Zoyxvotnta
o, o,
Xi Vi fi i % N; Xi-Vi X’ Xi2 Vi
1 10 0,2 20 10 10 1 10
2 25 0,5 50 35 50 4 100
3 25 0,3 30 30 45 9 135
ZYNOAO | v=50 | 1 100
3
D%,
. T 105 . . . . .
B). é&yovpe 611 X = y = 0 =2,1. Kat 611 1 £1K0GTH KOl EIKOGTN TPAOTN TopaTripNnon ivar 2
Apa éxovpe & = XZS;XZS = 2;2 =2.

K 2
K (in"ij 2
). 52:1. fo.vi_':l— :i. 245_105 :i(245_11£j:E:0,49,
v |3 50 50 50 50 50

OEMA 3

Amd 120 pabntég evoc Avkeiov, 24 pabntég coppetéyovv oto daymvicpud g EAAnviknig
MoaOnpartikng Etopeiog, 20 padntég coppetéyovv oto daryoviopd g évaong EAMvev dvcikdv
Kot 12 pobntég cuppetéyovy Kot 6tovg 6o daymvicpovs. Emiéyovpe toyaia éva podnt. IHow
gtvon n mBavotta o podnng:

A vo CUUUETEXEL 67 VOV TOVAGYLGTOV OO TOVG dVO HOYMVIGLOVG ; Movéddeg 8
B: va ovppetéyet povo 6”7 vav amd toug 000 d1yOVIGHOVG; Movadeg 8
I': va un ooppetéyet o€ Kovévay amd Toug 000 dYOVIGLOVG; Movadeg 9

AYZH

O detypatikog ympog Tov mEPdpatog Toyns tvor ot 120 pabntég tov Avkeiov, omote N(Q) = 120.
‘Eocto ta evdogydpeva :

A 1 «O paBnmg ovppetéyet oto dwywviopd s EME»

B : «O pofntg ocoppetéyet oto dyoviopd e EED».
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1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

Toéte : AmB 1 «O paBnmge cvppeTéyet Kot 6Tovg dVO JYOVIGHOVS).

T(’)ts:P(A)=122—AE)=0,2 ku P(A)=1-PA)=1-02<P(A")=0,8 kat

20 1 1 5 12
PB)=—== PB)=1-PB)=1-=-<PB)=—- P(A~B)=— =0,1.
(B)= Zo= KuP(B)=1-P(B)=1- < < PB)= 2 xuP(AnB)=

To evdeXOEVO VO GUUUETEXEL GE EVOV TOVAGYLGTOV 0Td TOVG dVO dYOVIGHOVS Elvar AUB,

Omnote : P(AUB) =P(A) + P(B) — P(AnB) = 24 + 20 12 32 = P(AUB) = i

120 120 120 120 25

To evOeOEVO VAL GUUUETEYXEL G EVOV LOVO artd TOLG dVO dlay®VIGHOVG ivatl : (A — B)u(B — A).
Apa : P[(A-B)u(B - A)]=P(A-B)+P(B-A)=P(A) - P(A~B) + P(B) - P(BnA) =

24 20 . 12 20 1
— P(A) + P(B) — 2P(AB) = 22+ 20 .12 D A BYUB-A) = >,
(A)*+PB) = 2P(ANB) = o+ 50 72 50 “120 & THA BB A=

TéN0C TO EVOEYOUEVO VO UMV GUUUETEYEL GE KAVEVAY 10Y®OVIGUO amd Tovg 0o gival : (AUB)'.

, . _ 4 11
Apa : P[(AUB)]=1-P(AUB)=1 TRECE
OEMA 4
Y10 oyoieio evOG ANUOL VINPETOVV GLVOMKA Xpovio vnpeciog Yyetikn Zoyvotnto
100 ekmoudevtikoi. O cUVOAMKAC YPOVOG [ -) fi %
VANPECLOG TOV EKTAOEVTIKMV OlveTal amd Tov 0- 5 10
TOPOKATO TIVOKOL © 5-10 15
A). IT6co1 ekmondevtiKoi £xovv ToVAGYLeTOV 15 10-15 12
XPOVI0L VTN PEGTOG ; 15-20 15
Movadeg 5 20-25 18
25-30 18
30-35 12

B).Me v mpotiimdOeom 01t kb ekmondevtikog Oa cuvtallodotndel, Otav copuminpmacet 35 ypovia:
o). TOcO1 eKTadeVTIKOl B cuvtaglodotnBovv péca ota emdpeva 12,5 ypovia;
No S1KOOAOYNGETE TNV ATAVINGY| GOG. Movédec 10
B). T6GO1 GLVOAIKA EKTAUOEVTIKOT TPEMEL VAL TPOGANPOOVV UECH GTO EMOUEVO TEVTE YPOVIQ, DOTE
0 apOUOG TOV EKTAOEVTIKDOV TOL VINPETOVY GTO, GYOAEID TOL ANLOV VO TAPOAUEVEL O 1010G;
No OIKOOAOYNGETE TNV OAVTNOT| GOG. Movédeg 10

AYXZH
A). and tov mivaxa eoaivetor 6t TovAdyiotov 15 ém vanpeciog Exovv 15 + 18 + 18 = 63 kabnyntéc.

B). o). 10 cuykeKpEVO EPATNLLA, LLE TOV TPOTO TOV SULTVIIMVETAL, EMOEYETOL TEPIGGOTEPES OO LL0L
OOV T GELG.

Avon A

Av axorovOncovpe 10 OKENTIKO TOL GYoAkovy BifAiov kot vroBécovpie (av Kot dev pag dideTar) 0Tt
1N Katavoun etvat opotdpopen, tote ota endpeva 12,5 £t Ba suvta&iodotmBovv 6ot Eyovv
vanpecia Tave and 22,5 étm. Ta 22,5 étn vanpeciog sivat o péco g kKAdong [20, 25), dpa Ba
£YOuUE GYETIKN GLYVOTNTA TO GO ToL 18, dnhadn 9 kadnyntég (OHOOHOPPT| KATAVOUT), ETOUEVES
9 + 18 + 12 = 39 ekmadevtikoi.

Avon B
AoV 1 katavoun dev pag S10£TOL OHOIOHOPPT), dEV UTOPOVUE VO, SDGOVUE akpPn aplBpod, ahid
duonua yio ta £t vanpeciog. Ta endpeva 12,5 £t Ba cvvia&rodotnBodv 6cot £xovv mive omd

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [3]
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22,5 ét vmnpeociog. Ta 22,5 étn vampeoiog Bpiockovior péca oty KAdon [20, 25), dpa propovpue
va wovpe 0Tt o cuvtaSlodotT oy :
10 Myotepo 18 + 12 =30 ko 10 mepiocodTepo 18 + 12 + 18 = 48 exkmaudevtiKot.

AYIHT
Xpovia vimpeoiag[ - ) | Zyetkn Toyvotnto f; % Yxet.ABp. Zvyvotnra
Fi %

0- 5 10 10
5-10 15 25
10-15 12 37
15-20 15 52
20-25 18 70
25-30 18 88
30-35 12 100

"Exovpe 611 A(20, 52) xon B(25, 70). 100

‘Eoto y = a-X+ B n e&icwon g 88

evbeiog AB. Tote :

52 = 20c + 3 B =-20 70 B
{70:25a+ﬂ}©{a:3,6}' A y
Enopévoc n e€lowon AB eivon : 59 A
(AB) :y=3,6-x-20.

IMa x= 22,5, éyovpe : a = 3,6-22,5 - 20
= a=061. 37
Yvvenmg Ba mhpovv cOvtaln :
100 - 61 = 39 exmardevTikol. 25
10
o 5 10 15 20 25 30 35

B). péoa ota emdpeva ypdvia Ba mapovv cuvTaén ot ekmadevTIKol Tov xovv vanpecia [30, 35)
bpa Ba Tpémel va yivouv 12 véeg mposANyELC.

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [4]
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IOYNIOX 2001 - MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA 1
Al). Na amodeitete 6Tt yia 600 evdeydueva A kat B evog derypatikod ydpov Q 1oy0el 0Tt
P (A-B)=P (A) - P (AnB). Movdadeg 8,5

A2). Na petagépete 010 TETPAOI0 0O TIG TOPUKAT® GYECELS KOl VO, GUUTANPMOGETE Kabed amd
OUTEG UE TO KOTAAANAO coufolro, (=, <, >) éto1 ®ote va ivat aAnong:
a). P(A")...1-P(A). Movadeg 2
B). av A < B 101 P(B) ... P(A). Movadeg 2
B1). Na yapaxtnpicete 11g Tpotdoelg mov akolovfodv Ypleoviag 6To TETPAOIO GoG TNV EVOEISN
Ywotd 1 AdBog dimha 6T0 Ypdppa mov avTioTolyel o kKGbe TPOTAOT).
Ta A xon B givon evdeyopeva tov 10100 detypatikot yopov Q kot A’ to avtifeto tov
eVOEYOUEVOL A.
a). Av A’ c B1ote P(A) +P(B)<1.
B). Av P(A) =P(A’) 161¢ 2-P(A) = P(Q). Movaédeg 4
B2). Na ypdwyete 610 TETPAOIO GOG TO YPALL TTOV OVTIGTOKEL OTN GMOOTN OIAVINGT.

AvAcCB, P(A)= % ka1 P(B) = % tote 1 P (AUB) givon ion pe:

1 5 2 1 ,
[A]. 2 [B]. T [T]. 3 [A]. 5’ Movéoeg 2,5
B3). Na ypdyete 6to TETpAdLO 0OG TA YPAUUOTO TG XTHANG >min A >min B
A ko dimAo o€ KAOe yphppo Tov A). P(A-B) 1
apBud e Xming B, mov avtictoyel ot cwot D). 20
amévTnon. N
Ta A kot B glvan evdeyopeva, Tov 16100 dE1YHOTIKOD B). P((B - A) 2). 2
, o 1 L
y®pov Q Kot 1yvel 0tL P(A) = 3 I'). P[(AmB)] 3) 4
P(B) = L P(A~B) = 1 :
4K0u(m)5. 4)i
12
5). =
20
Movdodeg 6
AYZH
Al). Zyoiwo PipAio cerida 152.
A2). a). P(A") =1-P(A) B). Av A c B t6te P(B) > P(A).
B1). a). AdBog ). Zwotd
B2). (B)
B3).(w)—>2 PB)—>5 () —»3
OEMA 2
Atvetar ) ovvaptmon f(X) = cvvx + nux.
A). Na anodeiete ot f(X) + f''(x) = 0. Movédeg 8

B). Na Bpeite v e&icmon g pomtopévng g Ypapikng topdctoong g f oto onueio A (0,1).
Movédoeg 8

I'). Na Bpeite tnv T A € Ry v onoia 1oyvern oyéon: A- f (%j —-2f (%j =2. Movadeg 9
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AYZH
A). f'(X) = nux + ovvx, kou f”'(X) = —cvvX — NuX.
Apa f(X) + f""(X) = ovvX + nuX — cuvX — nux = 0.

B). A=1"(0) = mu0 + cuv0 =—-0 + 1 = 1. To onueio A(1, 0) avrikelt otV gvbeioy = A-X + B,
Apa1=1.0+pB < B=1. Enopévog n epoantopevn éxet e€icowon y = X + 1.

I). f'(%j:—ny%JravV%:—lJrO:—l Ko f(%j:auvngmt%:OJrl:l.

Kat ﬂ-f'[%j—Zf[%jzz Sh(-1)-21=2cA=—4,

O®EMA 3
2tov mopakdto wivako dtveTol 1 KaTOvVo U TV Bapog o¢ ABpototikn Zyxetikn
aBpOoIoTIKOV GYETIKOV GUYVOTHTOV TOV BAPOLS KIAG [ —) Yvyvotmra F
80 pabntov g I 1aéng evog Avkeiov. Ta 45-55 0,2
dedopéva Exovv opadomonbel oe 4 KAAGEL. 55-65 0,5

65-75

75-85

A). Av yvopilete 6TL 1| OYETIKY GLYVOTNTO TNG TPITNG KAAOTG £lval SUTAAGIO TNG OYETIKNG
oLYVOTNTOG TG TPATNG KAGoN S, Va Bpeite Tig TIEG TNG ABPOIGTIKNG GYETIKNG GLYVOTNTOS TOL

aVTIGTOYOVV GTNV TPIiTN Kot TETOPTN KAAOT. Movédec 8
B). Na vroAoyicete tn pHéoT T TOV TOPATAVE® SEOOUEVOV. Movédeg 9
I'). Eniléyovpe toyaio amd 1o detypa tov 80 pobntov Eva padnt.
a). Na Bpeite v mbavomra va £xel Bapoc kpdtepo amd 65 KIAd. Movadeg 4
B). Na Bpeite v mBavotnta 0 pabnmg va £xel Bapoc peyardtepo 1 6o Tov 55 KILOV Kot
UIKPOTEPO TV 75 KIADV. Movaddec 4
AYZH
A).
Bapocoexihd [—) | Xi | vi fi Fi | Xvi
45-55 50 | 16 | 0,2 | 0,2 | 800
55-65 60 | 24 | 0,3 | 0,5 | 1440
65-75 70 | 32 | 0,4 | 0,9 | 2240
75-85 80| 8 |01 1 | 640
YHvoAa - | 80 1 — | 5120

F3=0,9 xou F4 = 1.

_ X. V.
B). g Xv 5120 o,
v 80
I). ). P(X<65) =i+, =0,2+0,3=0,5.
B). P(55 <x<75)=f,+f;=03+04 =07.
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OEMA 4

X €pguva oV £YIVE GTOVG HOONTESG Log TOANG, Y10 TOV ¥POVO TOV KAVOLV VO, TTAVE otd TO GTiTL GTO
oyoheio, damot®bnke 6t T0 50 % MEPinov TV podNTOV YpetdleTarl mepiocdTEPO amd 12 Aemtd,
eva 10 16 % mepinov ypedletor Arydtepo amd 10 Aemtd.

YroBétovpe 0L | KATAVOUT TOV XPOVOL TG SLOPOUNG EIvaL KOTE TPOGEYYIOT KOVOVIKTY].

A). Na Bpeite 10 péco ypodvo dodpopns Tov LadnTdV Kot TV TUTIKT ardKAeT TOL YPOVOL

SO POUNG TOVG. Movadeg 6
B). Na e&etdoete, av 1o delypa ival opoloyeveg. Movadec 6
I'). Av ot pantéc g moAng giva 4.000, Toc01 podnTé Oa kbvouy xpodvo dradpopng amd 14 g 16
AemTd. Movadeg 6
A). M pépa, AMOYm £pymv oTov KEVIPIKO dpOUO TG TOANG, KAOe pabnmc kabvotépnoe S Aemtd.
Na PBpeite moco petafarretor o cuvieheotg petaforng (CV). Movédeg 7
AYZH
A). x =12k S =2.
B). CV =
S 2

—-100% = —-100% =16,67%,
X 12

emeon CV > 10 %, 1o detypo dev
elval opooyevég.
I'). and to 14 éwg 10 16 Aemtd Kdhvel

04 — 0
0 M:13'5% TV

padntov, dniadn 13,5%-4.000 =

13,5 .
m.4000=540 nadntéc. 16% | [ S0%

P
<

[
Ll

A). 6tav o padnc kabvotepel Katd 5 Aemtd, n péorn Uy avEavetal Kotd 5 AETTA Ko 1) TUTTIKTY
amoKMoN TopapEVEL oTadEPT].
Anhodn @ X, =12 +5=17 hentd ko Sy = S = 2 kentd.

CV:= i-lOO% = %-100% =11,76% ko CV - CV;=16,67% — 11,76% = 4,91 %.

X
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EITANAAHIITIKEYX EEETAXEIX I'" TAZHX ENIAIOY AYKEIOY
IOYNIOX 2001- MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIETIKHX

OEMA 1
Al). Av n ovvaptnon f eivarl mapayoyicyn og éva dtdotnuo A, tdte va omodei&ete ot
c-f(x) '=c- f'(x), 6mov ¢ mpayuatiKdg apOuds. Movadeg 6,5

A2). Na yopaxtnpioete TI¢ TPOTAGELS TOV aKO0AOVOOVY YpapovTag 6T0 TETPASIO cag TNV Evoeldn
20016 N AdBog dimha 6TO YPAUL OV OVTIGTOLKEL GE KAOE TPOTOOT).

). f6)-9() "= 1'()-g()~1(x)-9'(x)
B- ok =1 909 -9'(x)

f(x f'(x) -g(x)+g'(x)- f(x
Y)( ()j: (0 909+ ()T (0 - )
9(x) 9(x)
3). X7 '= p-Xp_l, p pntog, x>0
€). MUX '=oVvVX
0T). OLVX '=nuX Movédeg 6
B1). Na ypdyete 1o t€Tpdiotd YmAn A >min B
o0G T YPAUUATO THG ZTNANG Yvvaptnon f [Mpodtn mapdywmyoc g f
A ko dimAa og kGO ypdpupo a). 2_&+ In2, x>0 1 1
oV aplud g Zting B, 1). ﬁ + 2
OV OVTIGTOUYEL GTN CMOTY
amdvEno, B). ﬂx, <%0 2). 3-cuv(3-X)
Movédec 7,5 X
v). nu(3-X) 3) UX — X - oVVX
' 2
X
1
4), —
" K
X-OUVX —nuUX
O
6). —3-cuv(3-X)

B2). Av f(X)= % (x-1)* xoz f'() =27, 6mov a mpaypoTikdg apduoc, TOTe va Ppeite ™V Ty

TOV Q. Movaodeg 5

AYZH

Al). ZyoAiwo Piprio cerida 30.

A2). a). AdBoc  PB). Zwotd 7). AdBog  9). Zwotd  g). Zwotd  ot). AdBog
Bl). (o) > 4 B)—=>5 (y)— ().

B2). f(x) :%- (X=1)* = F/(x) = (X — 1)2 Toyber F /(o) = 27 = (0 — 1)° = 27 = 0 = 4.
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OEMA 2

210 diumhavo mivaka divovtan ot Beppoxpacies twv 20
TPOTOV MueP®V Tov Maiov og Babuovg Kedsiov (°C).
A). Av yvopilovue 6TL 1 péomn Beppokpacio TV
nopamdve nuepodv sivar 24,4 °C, tote :
o). va Ppeite mooec nuépeg elyav Bepuokpacio
24 °C ko1 mooeg 25°C

Tég Oeppoxpaciog [TAn60o¢

Xi Huepav v

22 2

23 4

24

25

26 2

27 3
Movdadeg S

B). v vroloyicete TNV EXKPATOVCO, TYUN KoL TH SIAUECO.

B). Av yvopilovue 611 Siduecoc eivar 24,5 °C, va Bpeite mooeg nuépeg eiyov Oepuokpooio 24 °C
Ko tooeg 25 °C.

Movdadeg 10

AYXZH

Al a)vitvt- - +v=2011+v3+tw=20v3+vi=9<vi=9-v3

loyder x =

DALY
14

| 22.2423-4+424.v,+25. 9—v, +26-2+27.3

<488 =44 + 92 + 24-v3 + 225 - 25-v3 + 52 + 81 <> 488 = 494 — v & v3 = 6.
Apa 6 nuépeg eiyav eppokpacio 24 °C.

QD) =>va=9-v3=>v4=9- 6= vys=3. Apa 3 nuépec eiyav Oeppoxpaciag 25 °C.

B).
Twég ITAn00c¢

O¢puokpaocioc X | Huepov v; N;i
22 2 2

23 4 6

24 6 12
25 3 15

26 2 17
27 3 20

>Hvoia 20 -

Mo =24

=

Amd v otAn Ni mapatnpoOe OTL oV YPAWYOVLE TIG TOPATNPNGELS LE 0DEOVGO GEPE 01 OVO

ueoaieg opatnpnoeis otig 0éoeig 10" ko 11" eivan 2. Apa & =

B). Eiva1 6 = 24,5 ko av ypdyoopue 11 mapatnpnoet Le avéovoa oelpd ot 000 pecaieg

24+ 24

=24,

napotnpnoelg otig 0¢oeig 10" kar 11" eivon 24 kan 25 avtictoya.
Totevi + vy +v3 =10 = 6 + v3 = 10 = v3 = 4. Emopévac 4 nuépeg eiyav Oeppokpacio 24 °C.
Eniongvi+va+va+tva+vs+vs=20= 15+v4 =20 = v4 =5.

Enmopévag 5 nuépeg eiyov Oeppokpacio 25 °C.
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OEMA 3

To Bépog TV amockev®dv kabevdg ek Twv 80 emPatdv pog TTnong Kamolog AEPOTOPIKNG
Etaipeiog etvor tovAdyiotov 11 Kihd aArd pkpdtepo and 26 kikd. ['vopilovpe 0Tt 8 emPdteg Exovv
amooKeVES e Bapog pikpdtepo and 14 kidd, to 30% tov emPatdv Exel amooKevEg pe Papog
pikpdtepo and 17 Kihd, 48 emPdareg £xovv amookeviG e Papog ikpdtepo amd 20 Kk kot 15 %
TV emPatdv £xel amookevég pe Papog TovAdyiotov 23 KIAd.
a). No tapactafodv Ta dedopéva og Evay TIVOKO GUYVOTHTOV. Movéadeg 10
B). Ka&be emPdng dukaovton vo PETAPEPEL ATOGKEVES e PAPOS LkpOTEPO TV 20 KIA®V,
drpopeTikd £yl Tpdcbetn owovoukn endpuvon. Na Bpeite Tt 10606Td 0d Tovg 80 emMPiTeC

NG TTNONG OVTNG EYEL TPOGOHETN OKovopukn emPBdpovvon. Movadeg 7
v). Na Bpebovv o1 yovieg TV avTioToly®v KUKMK®V TOUEDY TOV KUKAKOD d10ryp AULOTOG CYETIKMV

GLYVOTNTOV, Y10 TO OEGOUEVA TOV TPOBAN|LLOTOG. Movédec 8
AYZH

).

Khaoeie |[vi |[Ni |[fi% | F%

[11,14) |8 |8 |10 |10

[14.17) |16 |24 |20 |30

[17,20) |24 |48 |30 |60

[20,23) |20 |68 |25 |85

[23,26) |12 |80 |15 | 100

YOvora 80 |- 100 | -

B). T2 % + f5 % =25 % + 15 % = 40 %. Tov emPatdv O &gl Tpdodetn okovopkn emPdapovon.

v). a1 = £1-360° = 0,1-360° = 36°.
a2 = F-360° = 0,2:360° = 72°,

as = f3-360° = 0,3-360° = 108°.
au = £,-360° = 0,25-360° = 90°.
as = f5-360° = 0,15-360° = 54°,

OEMA 4

¢ éva oyoleio pe 400 pobntéc dddorkovtor 1 ayyAkn kou 1 yoAMkn yadooao. Kabe pabntg stvon
VIOYPEMUEVOG VO TOPakoAoVOEL TOLAGYIGTOV pia amd Tig Tapamdve EEveg YADGGeC. ATO TOVG
napanave pontég 340 mapakorovBoldv v ayyiikn YAdcca kot 240 ) YaAAMKY| YADOCGO.
Eniéyovpe toyaia Eva pabntr. 'Ecto A 10 evogxopevo va mopakoAovBel Tnv ayyAkn YAGGGo Kot
I' va mapoakorovBel tn yorAikn YA®GGA.

o). Na e€etdoete av ta evdegydueva A kor I' etvar acvppifacta. Movadeg 5

). Na amodeiéete 6t P(I' — A) < E Movdoeg 5
3

v). Na Bpeite v mbavdtto o padnmg va tapakorovdet povo v ayyAkn yhdooa.  Movéoeg 8
90). Na Bpeite v mbavotrta o padnmg va maparxorovdet pio povo Eévn yAdooo amd autéc.
Movadeg 7

AYZH
a). P(A) = ﬂzﬂ, P(B) = @:E:§ kot P(ALT) = 1.
400 20 400 20 5

‘Eoto 6011 A, T givan acvpPipacta. Ioyvel o andog tpochetikdg vopog :

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [10]
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P(ALT)=PA)+PI)=>1= % % < 1l= ;—g dromo. Apa ta A, I' eivar acvuPipacta.

B). 1% tpoémog : Eivin ' —Ac T =PI - A)<PI) < P(I'-A) < g

2% tpémoc : P(AUT) = P(A) + P(I') — P(FmA)@l—% % _P(AAD) <>
9 12 9 3 3
P(AAD) = — . Eivaw P(I — A) = P(I) — P(ARD) = 22— 2 =3
(AND) = o5 - Bvar PIT=A) = P = PARD) = 20 =5 =50 <5
17 9 8 2
P(A — ) = P(A) - P(ARD) = =L -2 -8 _
)()()()2020205
17 12 _ 9 11
8). 1% 10670 : P[(A — TYU(T — A)] = P(A) + P(T') — 2P(AA) = 2L 1 22 . 9 _ 11
). 17> 1pomog : P[( )( )] =P(A) + P(I') — 2-P(AI) 20" 20 20~ 20
2% 1pémog: P[(A-T)('-=A)]=PA-T)+PT - A)—E s u
20 20 20°
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AIIOAYTHPIEX EZEETAXEIX I'" TAZHX ENIAIOY AYKEIOY
TPITH 28 MAIOY 2002 - MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA TATIZTIKHZ

OEMA 1
A). Ag vroBécovpe OTL X1, X2, ... , Xk vt ot TIESG (oG netaPfAntg X, mTov agopd To. ATopo EVOC
detypotog peyéboug v, 6mov K,v un undevikoi euotkoi apbpoi pe K <v.
a). Trovopdletar amdAvtn cuXVOTNTA Vi, TOL avTIGTOWYEL otV TYWN Xi, 1= 1, 2, ..., k;
Movadeg 3
B). Trovopaletan oyetikn ovyvotnta fi g g xi, i=1,2, ..., k; Movadeg 3

v). Na amodeiEete OTU
).0<fi<1l ywi=12, ...,k

i.fi+fH+ ...+ fy=1. Movadeg 4
B1). I'a onowdnmote acvopPifacta petald tovg evoeyopeva A, B evdg detypatikod yopov Q va
amodeigete 6T P (A W B) =P(A) + P(B). Movédeg 8
B2). a). Na ddoete 1oV KAOGIKO 0plopd TS TOavOTNTOS VOGS EVOEYOUEVOD A KATO10V SETYUATIKOD
Y®pov L. Movdadeg 5
B). Na dmoete T1c apOunTikég TYES TV TOPIKAT® TOAVOTHTOV:
). P(Q) i). P(D). Movadeg 2
AYZH

A). ZyoAiwo BiAio cel. 65.
B1).ZyoAké BifAio oei. 150.
B2). a). Zyolkd BifAio oeh. 148.  B). Zyohko Birio cel. 149.

OEMA 2
, , 2X
Atveton n ouvaptnon f(x) = —.
x+1

a). Na Bpeite to medio opiopov g cvvaptnong f. Movaédec 4
B). Na vroloyicete t0 6p1o IXILT; f x. Movadec 4
v). Na Bpebei n tpdn mapdywyog g f. Movédec 7
d). Na Bpebodv ot epamtoueveg TG KaUmOAng e cvvaptnong f mov eivon mapdAinieg otnv gubeia

y=2x+5. Movédec 10
AYZH

a). pénerx+ 120 x=-1. Apa A=R-{-1}.
2x 23 6 3

Cdim—==———===—
2 x>3x+1 3+1 4 2
2.x)  2X ' X+1 —2X X+1' 2
v)-f'(X)=[ j: 5 = 5
X+1 Xx+1 X+1

2
8). Mpéner f'(Xo) = 2 < 2 =2 (Xtl)iP=lox+l=tlo{X=01 X =-2}.
X, +
— T X =0, f(0) =0, dpoa 1 evbeia diEpyetar amd o onueio O(0, 0). Emopévag (1) 1y = 2-X.
— T Xp = -2, f(=2) =4, dpan gvbeia diépyeton amd 1o K(-2, 4), ko givar (g2) Yy = 2-x + B.
Eme1om diépyetan omd 1o onueio K 0o woyver: 4 =2-(-2) + f <= P =8.
Emopévac (e2) 1y =2-x + 8.
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OEMA 3

"Eva tpoidv moleital o 10 d10popeTiKd KOTAGTAILOTO GTIC TAPUKATO TWES, o€ Evpm:
8, 10, 13, 13, 15, 16, 18, 14, 14, 9.

o). No vToAoyiceTe T HEGN TN, TN OIAUEGO KOL TV EMIKPOTOVCH TIUY. Movadec 6
B). Na vroloyicete to €0pOC, TNV TLTIKN ATOKAIOT| KOl TOV GUVTEAEGTN LETOPSOANG. Movadeg 6
Y). Av o1 TYéG Tov TPoidvTog 6€ OAO TO KATAGTNATO LITOGTOVV Ektwon 10 %, va eEetdoete av Ha

petafinbei o cuvtehestg petafoinc. Movadec 13
AYZH

-  8+10+13+13+15+16+18+14+14+9 130
a). X = = =13.
10 10
Ta&wopovue 1o detypa : 8, 9, 10, 13, 13, 14, 14, 15, 16, 18
X; +Xs  13+14
2 2
Empoatovoa tyun tov detypatog stvan : Mg = 13, Mo = 14 (dikdpooen).

Eneon v =10 éptiog ddpecsoc Oa eivan : 6 = =13,5, dpa o =13,5.

B). Evpoc: R =18 -8 =10.
Awdpoavon stvor

8-13°+9-13°+10-13°+2-13-13°+2-14-13°+15-13 °+ 1613 °+ 18 13 °
10

S*=

= 25+16+9+1(2)+4+9+25 :% = 9. dpa n oKy amdxAon givor S = \/S_2= 3.

CVy = i = 3 0,23 1 mepimov 23 %.
x 13

v). AV Xj 01 TYWEG TPV TV EKTTTMOT), Yi LETA TNV EKTTMOT), Oal 1oYVEL :

Yi=Xi — 0,1-xi = 0,9-x;, i= 1,2,---,10.
TOUGOVO HLE YVOOTH £QoppoyH Oa toydovy : Yy =0,9-x kon S =10,9/-S, = 0,9-S,.
0,9-S, _

S
Apa CVy= 7" = 093 CVy, omo1e 0 GUVTELESTNG HETAPOANG OV peTafdAreTon.

OEMA 4

‘Ecto A, B 600 evdgydueva evog detypatikod yopov Q pe P(A) + P(B) # 2-.P(AnB).
Atveton aopa 1 ovvapmon: f(x) = (x — P(AUB))® — (x — P(A~B))?, x € R.

a). Na d¢i&ete 011t P(AnB) = P(AUB). Movédeg 5
PA+PB

B). Na dei&ete 0T1 1 cvvaptnon f(X) mapovoialel péyioto 610 onueio X = B — Movadecl3

v). Edv ta evdeydpeva A, B givar acvpBifacta, va deibete 6t f(P(A)) = f(P(B)). Movédec 7

AYZH

a). P(A) + P(B) # 2.P(AnB) (1)

And mpocBetikd vopo mbavottov Egovpe : P(AUB) = P(A) + P(B) - P(AnB) <
< P(A) + P(B) = P(AUB) + P(AnB).

Omndte and oyxéon (1) < P(AUB) + P(AnB) # 2.P(AnB) < P(AnB) # P(AUB).

B). f(x) = (x — P(AUB))® - (x - P(A~B))*, x e R. H f tapaywyicun oto R pe
f'(x) = 3-(x — P(AUB))%(x — P(A~B))’ — 3-(x — P(A~ B))%(x — P(A~B))’ =

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [13]
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= 3.(x — P(AUB))? — 3-(x — P(An B))? = 3-[(x — P(AUB))? — (x — P(A~ B))?] =
= 3:[2:x — P(AUB — P(An B)]-[P(A~B) — P(AUBI.
f'(x) =0« 3-[2x—P(AuUB — P(An B)]-[P(A~B) - P(AUB] =0 <
< {2x-P(AuB-P(AnNB)=0 1 P(A~B)-P(ALB)=0} <
< 2:X=P(AUB + P(An B) 1 P(AnB) = P(AUB) amoppinteton } <
P A+PB
2
Emeidon AnB < AUB épovme P(AnB) < P(AUB).
Onwg and epomua (o) P(ANB) = P(AUB) dpa P(A~B) < P(AUB).

< 2X=P(A)+P(B) = x=

f/(x) > 0 <> 3-(2x — P(AUB) — P(A~B))-(P(A~B) — P(AUB)) > 0 <> - - <> X < PA+PB

P A +P B
Apa av X < — < T'(X) > 0 = n ovvapton f eivor yvnoiog avéovoa.

PA +P B
Ko av X > — < f'(X) > 0 = n ovvapton f eivar yvnoing edivovoa.

PA+PB , , o
Kot yo X = — <> n ovvaptmon T tapovctdlel TomKod péYIoTo.

v). Ta A, B etvar acvppifacta, dpa : P(AnB) = P(A) + P(B) ka1 P(AnB) = 0.

f(P(A)) = (P(A) - P(AUB))® - (P(A) - P(ANB))° = (P(A) — P(A) - P(B))3 - (P(A))° =
=—(P(B))’ - (P(A)*.

f(P(B)) = (P(B) - P(AUB))’ - (P(B) - P(A~B))* = (P(B) - P(A) — P(B))’ - (P(B))’ =

=—(P(A))° - (P(B))*.
Apa f(P(A)) = f(P(B)).
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EITANAAHIITIKEYX EZETAXEIX I'" TAZHX ENIAIOY AYKEIOY
IOYAIOX 2002 - MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA 1

Al). ITo6te pio cuvdptnon pe medio optopoh A Adyetan GuVENG; Movadeg 4

A2). TTote pia ovvaptnon f Aéyetar yvnoimg avéovoa og Eva didotnua A Tov TESIOV 0pIGHOD TG
Kol ToTE Yvnoimg edivovoa; Movddeg 4

A3). No amodei&ete 0TL N mapdymyog ¢ Tawtotikng ovvaptnong f(X) = X eivan F'(x) = 1.

Movadeg 10
B1). X¢ po katavoun cuyxvot)tov ot TIEG TG LETAPANTNG etvat X1, X2,..., X LE GUYVOTITEG
V1, V2,...,Vk AVTIGTOLYO KOl V €lvat To TAN00G TV TapaTpoE®V.
[log opileTon n péon TN X; Movadeg 4
B2). Na ypdwyete oto T€Tpdidtd cog T0 KEIPEVO OV AKOAOVOEL GLUTANPOVOVTOG TO VTAPYOVTO KEVA.
Edv o€ k4B tipn X1, X2,...,Xy €VOG GUVOAOL OEGOUEVOV ODGOVUE OOPOPETIKY BapVTNTA TOV
exQpaleTon e T0VG cLuVTEAESTEG oTAOUIoNS (BapvTnTag) Wi, Wa,...,W, TOTE VT TOV

apOUNTIKOD HEGOV YPNCIULOTOTOVLE TOV ..evveererreerrres ceveervveennnneas HEGO M cveeevveenienne LLEGO OV
BplokeTat amd TOV TOTO X = ..ocveeneeennee. . Movéoeg 3
AYZH

Al). Zyohko Piiio cerida 16.
A2). Zyohko Piiio cerida 13.
A3). Zyohko Piiio cerida 28.
B1). Zyolkoé Piprio ocerida 85.

_ Yxew

B2). ZtaBuiopévo apuntikd péco, otabpuxd péco, X = Z :
W

OEMA 2

Atvetar n ovvaptnon f(X) = a-x-(2 — X), o € R.
A). Na Bpeite TNV T T0L 0 OOTE 1) EPOTTOUEVT] TNE YPAPIKNG TopAoTaoTg TG cvvaptnong f oto
Xnueio g O(0, f(0)) va oynuartilerl pe tov d€ova X'X yovia 45°. Movédec 10
B). I'a a = 1/2, va Bpeite:
a). TV e€lomon ¢ EQOmTOUEVNC TG YPAPIKNG TapdoTacng Ths cuviptnong f oto onueio g
(1, f(1)). Movadeg 5
B). ta axpdtota g cuvaptong f. Movéodeg 10

AYZH
A). f(X) = 0-x-(2 = X) = 2-0:X — a-X* = f'(X) = 2-0— 2-00-X.
H epomtopevn g Cr oto O(0, 0) oynuatiler pe tov GEova X'X yovia 45°, apo. f'(0) = ep45° =1 <

<:>2-0L:1:>(X:%.
1, 1,
B).FIOLOL:E,SW(Hf(X):X—E-X ko f/(x) =1 - x.
1 1 1
(x).xozl,yo:f(l)=§Kmxzf'(l)zo,(a):y—yozk-(x—xo)<:>y—E:O-(x—1)<:>y:§.
B.f'X)=0=>x-1=0=>x=1.

X

1
v
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(C
- f(x)
Tomuod
péyloto

KD:%.

—0 1

o T
')+
- fx
Tomwkod
HEY16TO
1) = =

5

f/(x)
+
- f(x

Tomikd
UEYIGTO
1=
=35
f'(x)
+
- f(x)
Tomikd
UEYIGTO
(1) =
=35
+
- f(x)
Tomikd
HEYIGTO
(1) =
=35

>X
- f(x)

Tomuo
UEYIGTO
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f)= 1.

2
f(x)
f(x)
>
Tomko
péyloTto

KD:%.

Tomucod
péyloto

KD:%.

Tomuco
HéY16TO

KD:%.

Tomwd
HEY1oTO

KD=%.

OEMA 3
210
dumhavod
oMo
dtvetan 10
TOADYWVO
abpoiotik
()Y
GYETIKAOV
GLYVOTNT
@V, TOV
TOPOVGLA
Cer
Babuoroy
o piog
opdodag
pofntov
610
pabnua
me
Iotopiag.
H
Babporoy
o
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KOULOUVET
ot amo 10
péxpt 20.
Atveton
ot 10
padntég
&xovv
Bobuo
HeYOADTE
po 1 ico
tov 12
Kol
HIKpOTEP
o tov 14.

a).Na
amodeilet
€0TLO
ap1Opog
TOV
padntov
etvau 50.
Movadeg
8 P).
No Bpeite
m
OlaECO.
Movadeg
5

B). No
Bpeite ™
OlaECO.
Movadeg
5
B). Na
Bpeite T
OLIETO.
Movéioeg
5
v). Na
KOTOGKED
Goete To
1GTOYpOpL
po
GLYVOTNT
V.

Movéioeg
7
J).
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Emiiéyov

ue

Toyoio

anod 10

detypa

tov 50
F, % N

100
90
80
70
60 |
50 F
40 F
30
20 F

10
0

>
10 12 14 16 18 20

BaOpohoyio

pnadntov
éva
paOnt.
Noa Bpeite
™mv
mhovotnt
0}

0
pabnTig
va el
Babud
HEYOADTE
po 1 ico
OV

16.
Movéioeg
5 A
YXH

AYX
H

AYXZH

a).fz%:Fz%—Fl%:30%—10%:20%,dpafgzo,2:>ﬁ :O,ZDE:% = v=>50.
14 14

B). ypaoud o = 15.

V)
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K)u(iGSlQ Fi% fi% Vi
[10, 12) | 10 | 10 | 5

[12, 14) 30 20 10 Vi
[14, 16) 70 40 20
[16, 18) 90 20 10 20
[18, 20) 100 10 5
Yovola - 100 | 50 15
10
5 —I
Ii

10 12 14 16 18 20

8). P(A) = 1% + f5 % = 20 % + 10 % = 30 %.

OEMA 4

‘Eotw Q = {1, 2, 3, 6} de1ypatikdg ympoc.
A). Na 31ka10A0YNCETE TO101 OO TOLG TOPAKAT® TOTOVS UTOPOLV Vo Bewpn oy KatdAAnLot Kot
TO101 oL Y10 VO EKPPAcOVY TV ThavoTnTo KAPE 6ToLYELDI0VG eVdEYouEVOL K Tov Q.

). P(x) = % i). P(x) = 2% iii). P(x) = 2% Movadeg 8

B). Ot napatnpnioeig pag petapintig X sivar ot akorovbec: 1, 1, 7, k, k, 3, 3, 3
OOV K glval oToyEldEg VOEXOEVO TOV Q, pe mhavotnta P(k) = ZL :
K

Atvovtan ta evdoegyopeva A, B tov detypatikod ydpov €,

omov A = {k € Q : 1 emkpatovoa TN TV Tapatnpioeny ¢ petaPintig X sivar Mo = 3}
kB = {k € Q : n péon T X = 2,5}

o). No mopactafolv pe avaypoaer to evogydpeva A kot B. Movédodeg 8
B). Na Bpeite tig mBavomteg P(A), P(B) kot P(AUB). Movédec 9

AYXZH

A).0).P(1)+PQ2)+P3)+P(6)=1+ %+%+% =2> 1 dromo.

11 1 57 .
—+—+—=— <1 dqromno.
4 8 64 64
iii). P(1) + P(2) + P(3) + P(6) = 1+£+E+i =1 dextd

' 2 4 6 12 '

ii). P(1) + P(2) + P(3) + P(6) = %+

B). ). Av k=1, tdte | TYWN pe v peyardtepn cvyvotta eivoun 1.
Av K =2, 10TE N TIUN UE TNV peYOADTEPN cLyvOTTa £lvan ) 3.

Av K = 3, 10TE N TN PE TNV HEYOAVTEPT cLYVOTNTA Elvan ) 3.

Av K = 6, T0TE N TN PE TNV HEYOAVTEPT cLYVOTNTA Elvan 1 3.
Enopévag A = {2, 3, 6}.
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>‘<=1+1+7+";’”3+3+3:>2,5=w:>2«+18=20:>K=1.Apa13={1}.
11 1 1 1 ,
) P(A) = P(2) + P(3) + P(6) = -+ =+ == = P(B) = (1) =~ AUB = Q. dpu PAUB) = L.

AIIOAYTHPIEX EZEETAXEIX I'" TAZHX HMEPHZIOY ENIAIOY AYKEIOY
TPITH 27 MAIOY 2003 - MAOGHMATIKA KAI XTOIXEIA LTATIZTIKHE

OEMA 1

A). Na anodeiEete 6T | Tapdywyog g cvvaptnong f(x) = X eivon f'(X) = 1. Movadeg 8

B). T1ote o cvvaptnon f og éva ddotnua A 1ov Tediov opiopod ¢ Aéyetan yvnoing avéovoa Kot
note yvnoing edivovoa; Movdadeg 6

I'). Na ddoete ToV 0ptopd g S1opEcov (8) evAg OElYLLOTOC V TAPATPNCEDV. Movdadeg 6

A). Na yapoakpicete Tig TPoTacES Tov akoAlovbolv, Ypdeoviag 6To TETPASIO Gog T AEEN ZMOTO
N AdBog dimha 610 Ypdppa Tov aVTIoTOLKEL 08 KABE TPOTAOT).
[a].To ebpog etvan pétpo BEomnc.
[B]- H daxvpavon exepdleton pe Tig 101C LOVASES e TIG 0moieg eKOPALOVTOL O1 TOPAT PN CELS.
[v]. Ioyoe (f(g(X)))’ = '(9(X))-9'(X), 6mov f, g Tapaywyiciuec cuvaptioec.
[0]. Avo evdeyoueva A ko B tov 16100 detypatikod yopov Q Aéyovrtor acvpufifacta, OTov

AnB=0.
[€]. To KUKAMKO d1dypapLio. XPNGUYLOTOEITAL LOVO Y10l TN YPOUPIKT TOPACTACT TOV TOGOTIKAOV
petafAntav. Movédodeg 5
AYXZH

A). Osopia Pipriov cel. 28.

B). Ocwpia B1priov ceh. 13.

I'). ®cwpia P1priov ceh. 87, 88.

A). a). MdBog  B). AdBog Y). 6®OGTO d). cwoTod €). Mabog.

OEMA 2

210 cOAAOYO KaBNYNTOV £vOG Avkeiov To 55% givar yovaikes, 10 40 % TV kabnyntdv givar
@uoA0YOol ko T0 30 % eivar yovaikeg rloroyot. Emiléyovpe toyaio évav kabnynt yo va
EKTPOCMTNGEL TO GUAAOYO Gg Kamowa emttponyy. Na vmoroyicete Tig mbovotnteg 0 Kobnynig

va givat:

o). yovaika 11 IAOA0YOG. Movaodeg 5
B). yovaika kot Ot @ILOAOYOC. Movadeg 5

Enipédeila Ospudtov IMoAuxpov Ladng NiIkOAXOC [21]
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Y). dvdpag kol grkdAoyoc. Movadeg 7
d). avdpag 1 PLILOAOYOG,. Movadeg 8
AYZH

P(I') = 0,55, P(®) = 0,40, P(C~®) = 0,30.
a). PCU®) = P(T') + P(®) — P(T®d) = 0,55 + 0,40 — 0,30 = 0,65.
B). P — @) =PT) - P(Cmd) = 0,55 - 0,30 = 0,25.
Y). P(@MA) = (bpog A=T"")
P(®AL ') = P(® — T) = P(d) — P(C~®D) = 0,40 — 0,30
d). Evai P(A)=P(I"")=1-P(I)=1-0,55=0,45.
Apa P(AL®) = P(D) + P(A) — P(@A) = 0,40 + 0,45 — 0,10 = 0,75.

OEMA 3

Aiveton n ovvdptnon f(X) = — T
X —

A). Na ypayete 6T0 TETPASIO GOG TO YPALLO TTOV OVTIGTOLKEL OTN GMOTN OmAVINGN.
To medio opiopod g cuvdptnong eivotl 10 GHVOAO:

[a]. R [Bl. (-1,1) [y]. R—{-1,1} [8]. (1, + o0) Movadec 5
B). Na amodeiéete 611 T'(X) < 0 yia kGOe X ToL MEdIOL OPIGLOD TNC. Movadeg 7
I'). No vroAoyicete 10 Iiml[ x=1-f x ] Movadeg 6
A). No. Bpeite ) yovio mov oynuoatilel n epomtopévn g Ypoeikng mapdotaonc g f oto onueio
(0, f(0)) pe Tov GEova X'X . Movadeg 7
AYZH
A).y.
"Xl -xe X1t 2 1oy2x —x2-1 x? +1
B). f(x) = 2 = 2 2 o2 2" [y2 7 <
x?—1 (x*-1) x*-D°  (x*-1

lNo kabe x € R—{-1,1}.

x . X . X -1 1
). Iim[(x+1): f(x)]=lm [(x+1)- = lim[(x+1) ————]=lim—=——=—
) lim [Gre - (] = fim [+ 1= Bm{GcD) e = lim ==
-0°-1 -1 37
A). oo =f'(0)=——==—=-1. Apa o=—.
). ¢ () © D1 P 1
OEMA 4
Ytov mivaka Tov akoAovBel TopovctdleTal N YPMLATIKY TOPOYN Opéda A | Opddo B
amo Tovg yovels, oe Eupd, detypatog €51 pantov e mpdg tééng 1 7
(opada A) kot €61 padnTov g devtepng TaENG (opdda B) evog 8 14
INvpvaciov. 9 6
o). No voAoyicete T pHéomn TN Kot T S1AUECO TV 5 4

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [22]
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TopaTNPAoE®V KAOE OpAdaC. Movddeg 6 3 12
B). Na cvykpivete peta&d Toug mg mpog TV opoloyévetn Tig 600 4 5
opddec. Movadeg 5

v). Av o K40 Tapatinpnon g opddag A yiver avénon 20 % kai o1 Tapatnpnoelg e opdoos B
avénBovv katd 5 Eupd 1 kébe pia, TG Stopoped@vovtal ot VEES HEGEG TIHEG TV D0 OUAd®V;

Movadeg 8

). Na ouykpivete HETAED TOVS MG TPOG TNV OUOL0YEVELD TIG OVO OUAOES UE T VEQ OEGOUEVOL.

Movadec 6
AYZH
o). )—(A:1+8++5+3+4:@:5€, )_(B:7+14+6+4+12+5:4—8:8 €
6 6 6 6
A: 13,4589 &, = 4'55_45 €
B: 4,56,7,12,14 85= 20 = 6,5 €
o _ (1-5)>+(3-5)*+(4-5)*+(5-5)’+ 8-5°+ 9-5°
2=
B). 6 =
_16+4+1+0+9+16 4_6_23€
6 6 3
, 4-0°+5-8°+6-8"+7-8°+12-8°+14-8"
S; =
6
16+9+4+1+16+36 82 41
a S, —,/ —@€ Ko Sy —,/ 12
/& V12 N
CVA:§—A:L:ﬂK0u CVB:§—B:L:—.
Xa 5 15 XB 8 24
2 2
(\69) 69 J123) 123
AMNM | — | =— ot | — | =——
15 225 24 576
. 69 123
Onwmg 2—25>%<:>(CV) > (CV,)? © CV, >CV,, Ank. B peyaldtepn opotoyévela amd 1o A

v). Ta delypo A €xo Yi= X+ %-Xi =12-x%. Apa )_/A =1,2-xa =1,2-5=6 €

I detypa B éym vi= Xi+ 5. Apa yB—XB+5 8+5=13 €

9). CVa = L 2§A = §—A =CV, = @ , QUETAPANTN OpO0YEVELX.
12Xa X 15
V123
ov = 3 V123 OV < CVe<CVa= CVa.

xs+5 13 39
Apa CVp' < CVa'. E&okorovBel to detypa B va €xet peyodhtepn opotoyévela.
EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [23]
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©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

EITANAAHIITIKEX EEETAXEIX I'" TAZEHX
IOYAIOX 2003 - MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIEXTIKHX

OEMA 1

A). T 600 cvopminpopatikd evoeyopeva A Kot A” evdg deryloTikov ydpov £, vo amodeilete OTL
woyvel: P(A") =1-P(A). Movadeg 9

B). Na ypdyete 010 TETpAOIO GOG TO YPAULO TOV OVTICTOLEL GTN GOGTY ATAVIN o).
Mia cvvaptnon f eivan Topaywyicun og £va onueio Xo 1oV TEdiOL OPICUOV TNE, OV VITAPYEL TO :

. x,+h —=f h . o . .
a). Ihlng ™ ,heR,h#0 kat10 6p1o awtd givar TpaypoTikdc aplopog
. x,—h —f x
B). lim 0 ® heR, hz0
f Xo + h —f Xo . I . .
). Ihlrrg . ,he R, hz0 ko to 6p1o owtd ivon Tpaypatikoc aptopuog
. x,+h +f h )
d). Ihlng ™ ,heR, hz0 Movddeg 5
I'). No yphwete 610 1ETpAdO GOG TO YPELLLN TOV AVTIGTOXEL 6T GMGTI ATAVINGT).
Métpo Béong evdg GuvOAOL dedopEVOV etvat
). T0 E0POG
B). n duapecog
v). M dwkdpoven
d). M TVTKT ATOKAGN. Movdaoeg 5
A). No opicete 10 cuvTEAESTH HETAPOANG EVOS GLVOAOV TAPAUTNPNCEDY . Movéodeg 6
AYZH
A). Osopia, B). v, D). B, A). Oswpio.
OEMA 2

Enipédeila Ospudtov IMoAuxpov Ladng NiIkOAXOC [24]




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

Atvetar n cvvépnon f(x) = Vx> 1.

a). No Bpebel to medio opiopon . Movéddeg 5
2
B). Na dei&ete 6T1 0 puOUOG petafoing g f, dtav x = 3, 1ot pe % Movéadeg 10
f x —+3
v). Av h(X) = —2\/_ ywo. X # 2, va vroAoyicete o limh x . Movadeg 10
X_ X—>2
AYZH
a). Hpéret X2 — 1> 0= X € (—o0, —1]U[1, +x) = As.
B).f= V-1 '=—2X - X Bowuef (@)= —— 32
szz ~1 -1 J-1 4
/_X - f VXt -1-43 X2 -1+43
v). limh x _Ilm =lim = =lim
X—2 X—2 X—2 xez X—2 X—2 X2 —l+\/§
21— X—2 X+2 X+2
=lim— X173 iy ~ lim 2B

22y 2 Ix2—1443 P x—2 X143 2 Y1443 3

OEMA 3

"Exovpe 30 coaipeg péoa 6” éva doyeio, apBunuéveg amod 1o 1 €mg 1o 30. EmAéyovpe oty toym pia
o@aipa. Eotm A 10 evoegydpevo o aplBuoc g opaipag va eivar dptiog kot B 1o evdeydpevo o
ap1OuoS avTog va elval ToAAATAGG1O TOL 5.
Av A’, B’ eivan ta copmAnpopotikd evoeyopeva tov A kot B avtiotoiymg, vo vtoloyicete Tig
TOOVOTNTEG :
a). P(A), P(B). Movddec 6
B). P(AUB).
Movadeg 6
v). P(AUB').
Movadeg 6
d). P[(A'mB)U(ANB’]. Movdadeg 7

AYZH
a). A=1{2,4,6,8,...,30} xu B= {5, 10, 15, 20, 25, 30}.
NA 15 NB 6

PA) = ——=—=0,5ka1 PB)= ——=— =0,2
NQ 30 NQ 30

N AnB 3
B). AnB = {10, 20, 30} xoun P(A~B) = ———=—=0,1.
N Q 30

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A~B) = 0,5 + 0,2 — 0,1 = 0,6.

v). PAAUB’) = P(A) + P(B) - P(A~B’) =P(A) + 1 - P(B) - P(A - B) =
=P(A) + 1 — P(B) — [P(A) — P(AnB)] =P(A) + 1 — P(B) — P(A) + P(AnB) =
=1-P(B)+P(A~B) =1-0,2+0,1=0,9.

8). P[(A'~B)U(ANB")] = P[(A - B)U(B — A)] = P(A) + P(B) — 2.P(ANB) =
=0,5+0,2-2.0,1=0,5.

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [25]
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OEMA 4

To Bdpog evoc deiypatog padnTdv Avkeiov akoAovBel KOVOVIKY 1) TEPITOV KOVOVIKY KOTOVOUT.
To 50 % tv padntov tov detypotog £xovv Bapog to moid 65 Kg, eved mepinmov 1o 47,5 % avtmv
&xovv Bapoc and 65 Kg £mg 75 Kg.

o). No voAoyiceTe T HEON TN, TN SIGUESO KOL TV TUTIKT OTOKAIGN TOV PAPovg TV HodnTOv

TOV OelyplaTog. Movadeg 6
B). Na eéetdoete av 1o delypa lvat OHO10YEVEC. Movadeg 6
v). Na vroAoyicete 10 T0G0GTO TV pHobNnT®V TOL delyportog, mov £xovv Papog and 55 Kg émg

70 Kg. Movadeg 6
9). O apBuds Tov padntdv tov delypatoc avtov mov £xovv Papog amd 55 Kg éwg 60 Kg, eivor 27.

Na vroAoyicete T0 chHvoro TV pobNTOV TOV delyIATOC. Movédeg 7
AYZH

0,15%

0,15%
! 1 13,5%
T2,35%! |

13,5%

2,35%!

x—3S x—-25 x-S X  X+S  X+2S x+3S

a). To 50 % tov padntav tov detypotog £xovv Bapoc to moid 65 Kg, dpa X =8=65
To 47,5 % tov padntov tov detypatog yovv Bapog amd 65Kg émg 75Kg, dpa x +2-S=75
65+2S=75<2S5S=10<S=5.

13,5% 0.15%
,9%

2,35%!
50 55 60 65 70 75 80

B). CV = 2 = % =7,89% <10% . Apa givar opoloyevég
X

v). 13,5 % + 34 % + 34 % = 81,5 %.

3). [55, 60) — 13,5 %.

=l 01352 2 eye 21 oy =200,
1% v 0,135

EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [26]
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TENIKO AYKEIO NTOAEMAIAAZL

©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

MPOATQIIKEX EEETAZEIZ I TAZHZ
MAIOX 2004 MAGHMATIKA I'ENIKHX ITAIAETIAX

OEMA 1

A). Na anodeiEete 6T | Tapdywyog thg otabepng cvvaptmong f(X) = ¢ sivar ion ue 0.  Movadec 8

B).

Noa ddoete Tov 0plopd g GuVEXELNG oG cuvaptnong f oto onpueio Xp Tov TESIOV 0pLGHOV TNG.

Movadeg 5

).

A).

No yopakTnpiceTe TIC TPOTAGELS TOV OKOAOVOOVV YPAPOVTOG GTO TETPASIO Ga¢ TN AEEN ZMOTO
N AdBog dimha 610 Ypdppa Tov avtioTolyEl og kabe TpdTaoT.
[a]. H cuyvotta g Tyung Xi pog petafanmge X etvor apvntikoc aptpoc.

[B]. XtV xavovikn Kotavour to 95% tov tapatnpricewv Ppicketar oto ddotnua X—$,X+5

omov X givaln péom TN TOV TOPATNPNGEDY KOt S 1] TUTKT TOVS ATOKALGT).
[v]. Av dwpécovpe ) cvyxvotnta vi pog petafAnme X pe to péyebog v tov deiypotog,
TPOKOITEL 1] OYETIKN cvyvoTnTo fi TN TING Xi, Movddec 6
Y10V mopokdto wivaka to A Ko B copfoilovv evoeyoeva evog melpdpatoc ToHyns. Ztn ZTNAn
I avaypaeovtal d1popeg oxéoelg yio to. A Ko B dtotummpéveg otnv Kown YAOGGO Kol 6N
Ymin Il oyxéoelg dlTvnopéves 6Tn YAMGOoO TMV GLVOAMV.
Noa ypdyete 610 TETPAOI0 GOG TO YpAUpate otne TANG I ko dimha og ke ypdppa tov
apBuo e Xming Il mov avtistoryel oty 1010 dSatvTOON.

Ymin 1 >min II
o | [Ipayparomoteiton éva tovidyictov and ta A, B |1 | AnB
B. | IIpaypatomoteitar to A aAhd Oyt to B 2 |A-B
v. | lpaypatorowdvror cuyypoveg to A ko B 3 | (AUB)
4 | AUB
> omn Il mepiocever o oxéon. Movdadeg 6

AYZH
A). Zy. BPA. oel. 28.
B). Zy. B1pA. oeh. 16.

n).

a).AdBog  B). AdBog y). Zwotd

A.o—4, B—>2 y—1

Enipédeila Ospudtov IMoAuxpov Ladng NiIkOAXOC [27]
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OEMA 2

Aivetar n ovvaptnon f pe tomo f(X) = w

A). Na. Bpeite to medio opiopov g f. Movadeg 10
B). Na vrmoloyicete t0 Ilm f x. Movadeg 15
AYZH

A). llpémet \/;—x/g:tOdpa Ix =B x=3 (1) xux>0 (2)
Amo vaakﬁesncm v oyéoemv (1) kat (2) égovpe : A = [0, 3)U(3, +x0)

B). fim f () = lim X~ iy DO i (X B (x-D(x-3) _

R B (BB
_“m(\/_"‘\/_)(x D(x- 3)—I|m(\/_+\/_)(x 1) = 43

x—3

OEMA 3

v «Attikr] 006» g&vmnpetovvtan kabnuepva 200 yAddeg oynpota, to omoio dovHovy amd 5
€wg 45 yaopetpa. H davodpevn andotaon og YIMOUETpO amd To OXYNLOTO VT TOPOVGIALETOL
TNV TPOTN GTNAT TOL TIVOKO :

ABpotoTtikn A, S
Khdoeg Kévtpo Suyvotta vi o€ 2yETIKN ovuyvomta Nj p- ZHET.
. . . . . Xoyvotta
oe ML | KhGong Xi | yihddec povadeg | ovyvotnta fi% |  og yaadeg Fop
HOVEOES, '
[5, 15) 60
[15, 25) 68
[25, 35) 180
[35, 45)
>HVoAO 200
A). No peTaQépETE 6TO TETPAOIO GO TOV TOPOUTAVE TIVOKO KO VO, COUTANPMCETE TIG TYLES TV
avTictory®v peyedov. Movdadec 10
B). Na oyedidoete 10 1otdypapppa (Xi, i %) kot 1o moAdywvo oxetikdv cvyvothtov.  Movadeg 5
I'). Na Bpeite ) péon tyun X. Movédoeg 5
A). Na Bpeite 10 TAN00¢ TV 0YMUATOV TOL S1OVOOVV OTOGTOGCT) TOVAAYIGTOV 25 YIMOUETP®V.
Movdoeg 5
AYZH
A).
K\doeig Kévtpo Zoyv. Y 2y ETIKN ABp. Zoyv. | ABp.Zyet. -
oe YML. | KMdoerc® | oe k. ox. | ovyvotnra % | Noe gk oy | Zuyv.F % B
[5,15) 10 60 30 60 30 600
[15,25) 20 76 38 136 68 1520
[25,35) 30 44 22 180 90 1320
[35,45) 40 20 10 200 100 800
>Hvolo 200 100 4240
1‘1%:—100—ﬂ 100=30, N, =v, =60, F%=f%=30
v 200

EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [28]
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f,%=F,%— f,%=60-30=38, v, = fz-v=%-zooz76, N, =V, +V, =60+ 76 =136

v, =N,—N, =180-136 = 44, f3%=V—3-100=24—;)-100:22, F.% = F,%+ f,% = 68+ 22=90,
\"
N, =v=200, v, =N, -N, =200-180= 20, f4%:"—4-100=22—(§:)-100:10
Vv
F,%=F,%+ f,%=90+10=100.
B).
fi%
38F--------
30¢}--
22~
1071-
0 5 15 25 35 45 50
XIMOpETPO
) x=2X%V 4240 51 5 i,
Vv 200

A). 10 TABo¢ TV oynubtev Tov dravdovy andotact TovAdylotov 25 Km givau
K=V, +V, =44+ 20 = 64 yihddeg oyxnpota.

OEMA 4

Aiveton 1 svvapon f e tomo f(x) = 2:x° — g X2 + X+ 10. Ot mbavotnree P(A) kat P(B) 8o

evogyopévav A kot B evoc detypotikon yopov Q givar ioeg pe Ti¢ TIpéG Tov X, otic omoieg 1 T éxet
aVTIGTOYO TOTTIKO EAAYIGTO KO TOTTIKO UEYIOTO.

A). Na o¢ei€ete ott P(A) = % kol P(B) = % Movédec 9

2
B). I'a 11¢ mopandve tyéc tov P(A), P(B) kobog kot yio P(AUB) = 3 va PBpeite T1¢ mBavOTNTES :

i). P(ANB) ii). P(A - B) iii). P[(AmB)'] iv).P[(A-B)u(B-A)]. Movaédeg 16

AYZH
A). H f sivan mapayoyicyun oto R ¢ moivovopky pe f'(X) =6x° —5x +1.

1

51 |2 0

f'(X)=0< 6x*—5x+1=0,A=1xu X, :ﬁ: 1 ,f'(X) >0 6x>—5x+1>0.

R X2

3
Kartaokevdlovpe tov mivaka petafoidv ¥ too 13 12 +o0
Onéra:x<%ﬁ x>%. fx) + © - O +

fix) ,—* —— | —*

M T.E.
173} {1:2)

EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [29]
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, 1 . 1 L n s
H f mapovcialet yuo X = 3 TOTIKO PEYIGTO KOL Yl X = > TOTKO EAAYIGTO.

Apa P A Z%K(XIP B :%'

B). Ioyver: P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)  P(AnB)=P(A)+P(B)-P(AUB).
11 2 1

Apo PANB)==+=-===

pa PIACB)=2+3757%

. , 1 1 1

|) IGXUSl P(A_B) :P(A)—P(A F\B) = E—g :g

.. , , 1 5

i). Ioyver P[(A~B)1=1-P(A nB) :1—626.

iii). Eneon A — B, B — A &ivat acvuPipfota gvdeydueva toydet

P[(A—B) L (B—A)] = P(A—B) + P(B— A) = P(A—B)+P(B)—P(AmB):%+

W
|
|-

EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [30]

N |~



1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

EITANAAHIITIKEX ATIOAYTHPIEX EEETAXEIX I'" TAZEHX ENIAIOY AYKEIOY
TETAPTH 7 IOYAIOY 2004 —-MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA 1
A). Av A ko B givan 600 evdgydpeva evog derypatikov yopov Q pe A < B, 10te va amodeilete ot
P(A) < P(B). Movadeg 7
B). a). [1o6te éva meipapo ovopdaleton meipopo TONG;
B). No dmoete TOV OPIGUO TOV OEYLATIKOD YMDPOL EVOG TEWPAUOTOS TUYTG. Movédec 6

I'). Na yopaxtnpicete Ti TPOTACELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAG 6TO TETPAOO Gag TN AEEN ZmoTo
N AdBog dimho 61O YA TTOV AVTIGTOLEL OTN GMOOTY ATAVINON.

a). Av lim f(x)=1, kot limg(x)=1,, tote lim f(x)-g(x) =I,-1,.
X—>Xy X—>Xy X—>Xgy

B). Mia cuvdaptnon f ue medio opiopot A Aépe 6T Tapovctdlel TOTIKO ELAYIGTO 6TO X1 EA,
otav f(x) < f(x1) Yo kGO X Gg P TEPLOYN TOV Xj.
). Ioyver (f(x)-g(X)) = '(X)-g(X) + g'(X)-f(x), 6mov f ka1 g mapaywyiceg cCLVOPTHOELG.
1
) e p— >
d). Ioybet Jx \/; pe x> 0.
€). ['a 000 copumAnpopatikd evoeyopevo A kot A" vog detylatikov ydpov £ 1oyvel
P(A")=1+P (A).
o1). To pétpo duomopdc e0pog 160VTAL [LE TN JPOPE TN EAGYIGTNG TOPATHPNONG Od TN

UEYIGT TTOPOTHPTOT). Movédeg 12
AYZH
A). Ocwpia.
B). Ocwpia.
). a). ZQXTO, B). AABOZ , v). ZQXTO, 9). AABGOLX , £). AABOX , ot). ZQXTO.
OEMA 2

, . , X+2
Aiveton n ovvaptnon fue tono f(X) =—
€
o). Na Bpeite ) povotovio Kot to akpOTUTO TNG CLVAPTNOTG. Movadec 9
1
B). Na amodeicete ot f(X)+ f'(X) = = Movdadeg 8
v). Na Bpeite v e€lcmon g epamtopévng g Ypaptkng mopdctacng g f oto onueio A(0, f(0)).
Movéoeg 8
AYZH
. x+2)  X+2'e'— x+2-e" " e~ x+2 -e° _1-x
a). ') =|——|= 2 = 7T T
(S e* e* €

f'X)=0<=x-1=0=x=-1
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H feivar yv. avéovoa 610 (-0, —1] kot yv. eBivovca oto [—1, +0). 1. péytoto f(-1) = e

B 100 + 1100 = X7 T =

7). X0 =0, Yo =f(x0) = f(0) =2 xau A = f'(Xo) =f'(0) = -1.
& :y-Yo=A(X—X) =>y-2=-1(Xx-0)=>y=—Xx+2.

OEMA 3

H péon i tov Babudv mov mpav o1 25 pantéc g I 16éng evdg Avkeiov ota Madnpaticd
elvar 14, evao n péon tiun tov Babuadv tov 10 pantav mov mapovciocay ™ LKpdTepn
BaBporoyio etvar 11.

a). Na Bpeite  péon tyun g Pabporoyiag twv 15 vrorowmmv podntov. Movédeg 12
B). Av 10 aBpotopa TV TETpAYOVOV TOV Babuov tov 25 avtav pabntav sivor 5000, va Bpeite o

ovvtereotn petafoing (CV). Movéoeg 13
AYZH

25 25

_ Zti Zti 25

). X="- o 14="L o » t =350,
) 25 25 ; '
ti ti 10 _ ti - ti
x="t— o ll=2— o >t =110. Kt Xp =12 —H = 350-110 240 _ g
10 10 - 15 15 15
25 \?
o 1| &, (th 1 & -2 5000 .,
ST =Yt |=—- >t - x =——-14°=200-194=4.
P) 25 Zl: ' 25 25 le ' 25
, 2 S 2 ,
ApaS=+S? =4 =2. kuCV = =:g:°’1429 1 14,29 %.
X

OEMA 4

‘Eoto Q= {1, 2,3,4,5, 6} 0dctypotikdg y®dpog g piyng evog un apepdAnmrov {oplov kot n
ovvaptnon f: IR — IR pe tomo f(x) :%x3_k.x2 +4x+2,6movk € Q.

Av P(1) =P(3) = P(5) = 2P(2) = 4P(4) = 2P(6), 101¢ VO Ppsite:

a). Tig mBavotteg TV ankov evdgyouévev P(1), P(2), P(3), P(4), P(5), P(6). Movadeg 8

B). Tig mBavotteg TV evdgyonévav A kot B, dmov
A: «H évdein tov Caplov givar dptiog apOudcy

B: «H évdeign tov Laprod etvon meptrtdg aptOpocy. Movadeg 8
v). Tnv mBavdtta Tov evdeyopévou I, 6mov I': «H cuvdptnon f elvar yvnoing avéovcsa oto R » .
Movéoeg 9
AYXZH

a). Eotw 011 P(1) =P(3) =P(5) =2-P(2) = 4-P(4) = 2-.P(6) = 4-«.
Apa P(1) =P(3) =P(5) =4-x, P(2) =P(6) = 2-x xon P(4) = .
Ioyoet P(1) + P(2) + P(3) + P(4) +P(B) + P(6) =1 < 4x+2kt4dk+tKk+4Kk+t2k=1
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o llik=1ox= % Enopévac P(1) =P(3) =P(5) = % ,P(2)=P(6) = % kot P(4) = %

B). A=1{2,4,6 kuB= {135 =A"

- 2.1 2 5
P(A)=PQ) +P(4) +P(6) = —+—+o =
_P(AY=1-PA)=1_ > 12

PB)=P(A)=1-PA)=1- —=1".

V). £/(X) = X° — 21X + 4.
INa va etvan n £ yvnoiog avéovoa oto R, mpénet £/(x) > 0, v ke x € R. Apa mpémet to tpudvupo
3 2

vo gt A<0 < (-2k) —41-4<0 4k —16<0.

K —o0 -2 2 +oo

K> —4 + ‘ - | +

Gpo —2 <k <2 ko enewdn Kk € Q, Bo etvark =1 Rk =2.
4 2 6
r={1,2 PM)=P(1)+PQ2)= —+—=—.
{1, 2} ke PO = P(D) + P2) = o+ — =15
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AIIOAYTHPIEX EZEETAXEIX I'" TAZHX HMEPHZIOY ENIAIOY AYKEIOY
LABBATO 28 MAIOY 2005 - MAOHMATIKA KAI X TOIXEIA LTATIZTIKHE

OEMA 1
A). Na amoderyfel 0Tt yio 600 evoeyopeva A ko B evdg detypatikod yopov Q oydet :
P(AUB) =P(A) + P(B) — P(AB). Movadeg 10
B). a). Ioteg petafAntéc Aéyovion TOGOTIKES; Movédec 3
B). TTote o tocotikn petaffAntn ovoudleTor S1aKpity Kot TOTE GUVEXNG ; Movddeg 4

I'). Na yopaxtnpicete Ti¢ TPOTAGELS TOV OKOAOVOOVV, YPAPOVTAG GTO TETPASIO caG TN AEEN
Ywotd M AdBog dimia 6T0 Ypappa Tov avTioTolKEl og kibe TPOTOON.
[a]. Av o ovvaptnon feivar mapaywyicwun o éva didotnuo A kat oyvet f'(x) > 0 yuo kéOe
e0mTEPIKO onpeio Tov A, 10te 1 f eivan yvnoimg avéovoa oto A. Movédeg 2

, f x f'x-g'x+f x-g'x | . ,
[B]- Toyver = , 0mov f, g mapoaywyiclueg cuvapTIoELS.
g X

9° X
Movéideg 2
[v].- H dwxdpavon eivon pétpo Bong. Movédeg 2
[6]. Av A < B 16t P(A) > P(B). Movadeg 2
AYZH
A). Oewpia Bipriov. Anddeién oel. 151.
B). o). Oewpia P1Aiov cer. 59
). o). Zooto P). AdBog vy). Adboc 3J). AdBog.
OEMA 2
g éva dyovicpa Bliodoyiogn v
Babuoroyia Twv pobntav divetor and to
TOPOUKATM 1GTOYPULLLLO GLYVOTTOV V. e e ——
20
15
10f----—-----
5 . 1
0 4 8 12 16 20 BaBnoc
o). No petagépete 610 TETPAOIO GOG Kol VO GUUTANPMOGETE TOV TOPOUKATE TIVOKQL:
K\doeg Kévtpo Zuyvotnta 2yeTIKN ABpototikry | ABp.oyet.
BaOpoioyiog KAdomg Vi Zoygvomnta | Zvyvomnta | Xuyvotnta
[ ) Xi fi Ni Fi
[4, 8)
[8, 12)
[12, 16)
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[16, 20)
XHvolo
Movéoeg 11
B). Na Bpeite T péomn tipn tov Babuov. Movadeg 8
v). [16co1 pantécg Exovv Pabud péypt ko 10 ; Movadec 6
AYXZH
Khédoeg Kévtpo Xuyvotta 2yETIKN ABporoTtikn ABp. Zyer.
K\dong X Vi Svyvomra fi | Zvyvomra N; | Zoyvotnto Fy
[4, 8) 6 5 0,10 5 0,10
[8,12) 10 10 0,20 15 0,30
[12, 16) 14 25 0,50 40 0,80
[16, 20) 18 10 0,20 50 1
YYNOAO 50 1
- 6-5+10-10+14-25+18-10 30+100+350+180 660
B) X = = = =13,2

50 50 50

v). A" 1pdTOC

Etvar 6A01 o1 pabntéc g khaong [4, 8) kot o1 picoi ¢ kAdong [8, 12), Aoy opotdpopeng
KOTOVOUNG T®V Top/ce@v evTOg ¢ kKAAonS (apov 10 to kévipo tg) onA. 5 + 5 =10 padntég

B’ tpémog
Kotaokevdlm moAdywvo afpotoTikov A
GLYVOTNTOV 50
I'pagud pe ™ Pondeia Ttov TOAVY@VOL 0p. 40\
OYET. GLYVOTNTOV EVTOTIL® 6T TO TANBOC givan
10 podntéc 30

20

10 ---------1 SR

4 8 1012 16 20 ubuoi

OEMA 3

‘Eocto A, B evdgydpeva evog detypatikov ympov L, dGTE Vo 1o0OOLvV:

1). H mBavotra va mpaypatomonfel éva tovhdyiotov amd ta evogyopeva A, B etvan ry

. 1 5
ii). Ov mBavotnteg P(B), P(A~B) dev givan iogg kar aviikovv 6to cdvoro X = {K, 22 }, 6mov
. 3x-15
x5 X° —6X+5
o). No Bpebet to k. Movéddeg 5
B). Na Bpebovv ta P(B), P(AB) kot va a1tiohoyncete v omdvTnor| 6og. Movéodecg 8

v). Na Bpebodv o1 mBovotnteg :
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1). Na mpaypatonomBel to evdeyduevo A. Movdadeg 6
2). Na mpaypotomombei pdévo 1o evdeyduevo A. Movadec 6
AYZH
AcQ, Bc Q.
(). P(AUB) = g :
. 15
(if). P(B) € X. P(AmB) € X, P(B) # P(AnB). X = K,E,Z :
. - % 3 X-=5
a). « =lim 23X 15 =lim ZE.Aan:{E,EE}.
x5 X°—6X+5 x5 x-5 x-1 4 2 44

B). AnB € B dpa P(AnB) <P(B) (ago¥ P(B) #P(AB).
Apa P(AmB) = % kot P(B) = %, aQov % >1.

v). (1) P(AUB) =P(A) + P(B) - P(AnB) < P(A) = P(AUB) — P(B) + P(AnB) = %—%‘F % <
< P(A) = >
g
5 1 1
(2) P(A-B)=P(A) - P(AmB) = 3 2 < P(A-B)= g

OEMA 4

Aivetar ) ovvaptnon f pe tomo f(X) = 1 , Xe (0, +x).
X

a). Na Bpebel n e&iomwon g epantopévng ™ f oto onueio A(1, 1). Movéoeg 7

B). And tuyaio onueio M(x, y) ™¢ ypoeikng mopdotaons e f pépvovpe Tapaiinieg evbeieg
TPOG TovG dEoves X'X Kol y'y, ot onoiec oymuatiCovv pe toug nuidéoveg Ox, Oy opboymvio
napaAnAdypappo. Na Bpebodv ot cuvtetaypéveg tov onueiov M, dote | TepileTpog Tov
opBoywviov TOPUAANAOYPAULOV VO EIVOL EAXYIOTY). Movdadec 10

v). Ot teTunpéveg TEVTE O1POPETIKAOV CNUEIDV TNG EPUTTOUEVIC TOV EPMOTNUATOG () £Y0VV HEGN
T X =5 ko Tumiky| andkion Sy = 2.

Noa Bpebel n péon tun ¥ ko 1 tomikn amdkAion Sy TV TETAYUEVOV TV GNUEIOV dVTOV.
Movéddeg 8

AYZH
f x :%,Xe(0,+oo),

1 1
a). f'x =Tz A=1"1 :—1—22—1, Apa (g) 1y =-X+B.
Eneon A € (¢), éyo 1 =-1+ B < B=2. Enopévag(e) : y=—X+ 2.

1 1 2
B). Ecto M (x,—j 10 onueio IT X :2(x+—j:2x+—.
X X X

2
Meketd ) cuvaptnon I1' x =2 v
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'(x) =0 < 2—%:0 S2X-2=0xX=1={x=1% x=-1 anp. agod X > 0}

MH"x)>0< x> 1.

X —o 1 +00
IT'(x) — +
I1(x) \ /

EAdyiom mepiperpog 6tav X = 1. Apa M(1, 1) Aniadn to onueio tavtileton pe to A.

v) 'Eocto X1, Xo,........ Xs to. onpeia g (¢). 'Eoto zi=-X ywi=1,2, ... .,5.
Tote z=-x=-5 ko S, =|-1-S,=S,=2.Boto yi=zi+ 2= - X + 2

Tote : ;/:E+2:—5+2:—3. Kot S, =S, =2. Apa 92—3 Ko Sy = 2.

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [37]



1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

EITANAAHIITIKEX EEETAXEIX I'" TAZHX HMEPHXIOY ENIAIOY AYKEIOY
ITAPAXKEYH 8 IOYAIOY 2005 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIETIKHX

OEMA 1

Al). Atvovton o1 cuvaptroelg F(x), f(x) kot g(x) pe F(x) = f(x) + g(x).
Av ot cvvaptioeig f, g eivon mapaywyioyeg, va arodeilete ot F '(X) = F'(X) + g'(X).

Movadeg 9

A2). Tlog opiletar 0 cuVTELEGTHG HETAPOANG 1) CUVTEAEGTHG LETOPANTOTNTAG HIOG LETAPANTAC X, OV
X >0 ko TAOC, AV X <0; Movadeg 4

B). Na yapaxtnpicete T mpoTdcEIS TOL 0KOAOVOOVV, YpAPoVTaG 6T0 TETPAOd Gag T AEEN ZmoTo
N AdBog dimha 610 YpdipLpLa, TO 0010 AVTIGTOXEL GTN COGTY ATAVTNO).

o). O1 mo10TIKEG LETOPANTEG SLOKPIVOVTOL GE SIUKPITEG KO GUVEYEILS. Movédeg 2
1
B). Avx >0, tote (Inx) = —. Movédeg 2
X
Y). 2TV TEPINnTOON TOV TOGOTIK®Y LETAPANTOV, EKTOC 0o TIg cvyvotnteg i ko vi,
¥pPNooToovvToL Ko o1 Aeyoueveg afpoiotikég cvyvotnteg Fi, Ni. Movédeg 2
d). Ta omovdaidtepa LETPO SOCTOPAS LIOG LETAPANTNG Etvor 1 LEST] TN KOl 1) SLAUEGOS OVTNG,.
Movdadeg 2
€). Av yw ta gvdegyopeva A, B tov 16100 derypatikod ympov Q pe isomiBoavo amid evogyoueva
woyvel P(A) = P(B), 101¢ elvar mavtote N(A) = N(B). Movéideg 2
o1). H évvota g cuvéyelog piag cuvaptnong avoaeEpeTol LOVo 6€ onueia Tov TeEdiov 0piGHov
™e. Movédeg 2
AYZH
Al). Osowpia.
A2).CV = g,ow X >0, evéy CV = i_,ow x <0.
X —X

B). ). AAGOE,  P).ZQETO, 7v).TQITO, §). AAGOT, ¢). TQSTO, ot). ZQETO.

OEMA 2
Atveton 1 suvapmon f(X) = a-Inx — B> pe a, B € R.
a). No Bpeite to medio opiopod g f. Movdoeg 3

B). Na Bpeite v mapdywyo g f yio kébe X, To omoio avikel 6to medio optopod ™. Movadeg 5
v). Na Bpeite ta o kat B, dote ) epomtopévn oto onpeio A(1, 1) g ypoeikng topdctacng g f

va gtvan y = 3-X — 2. Movéadeg 10
8). Na Bpeire o lim ' x X Movédeg 7
AYZH

0). Hpéner x > 0, dpa As = (0, +0).
B). £'(x) = (alnx — B-X°)" = % ~2.px, x> 0.
V.AL D eCofl)=loanl-pll=le-p=1<p=-1

H gpantopévn g Croto A (1, 1) eivarny=3-Xx—-2,qpa f'(1) =3 < a-2p=3<a+2=3
< a=1.
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6). lim " x X = Ixing([%—zﬂxj-xsj = ([%—4,8)-8} = 4.0 — 32-f = 36.

OEMA 3

X o Kovovikn 1 mepinov kovovikn Katavour 1o 50 % tov mapatnpnoemv £xouv Tiur LeyaAdtepn
tov 20. To 81,5 % twv mapatnprcemv Ppicketal 6to ddotnua (16, 22) pe dxpa oV S106THIATOG

YOPOKTNPLOTIKES TIEG TNG KAVOVIKNG Kotavoung X = 3-S, X £2-5, X £, X.

a). Na oeigete 011 X =20 ko s = 2. Movédec 10
B). Na Bpeite 0 a € N, av givar yvootd 61t 610 Stdomuo (X — a-S, X + o-8) aviKeL 10 95 %
TEPUTOV TV TAPATNPNCEDV. Movéoeg 5
v). Av R givau 1o €0pog g Katavoung, va Bpeite v eAdyoT T TG GLVAPTNONG
f(x)=§-x2— X+4 -X+9-5. Movédeg 10
AYZH

a). To 50 % tov tapatnpnoewv
Eyouv TN peyarvtepn tov 20,
apa x = 20.

81,5 % tov mopatnprcemv
Bpioketon oto ddotnua (16, 22),
apa s = 2.

B). 10 ddotnpa (X —S, X +S)
Bpioketar to 68 % TV
TOPATNPNGEMV.

14 16 18 20 22 24 26

210 d1doTN U ()_( ~2.S, x+ 2-S) Bpioketar 1o 95 % 1OV MOPATNPCEDV.
Y10 ddotnpa (X —3-S, X + 3-S), Bpioketar 10 99,7 % twv mapatnpicewv. Apa o = 2.

7).R=6S=6-2=12. f(x) = g-xz-(i +4)-X +9-S = 6:X° — 24-x + 18.

F'fX)=12x-24. f'X)=0=>12x-24=0612Xx=24 <> X =2.
Apa av X € (-0, 2) 1 cuvapton T eivar yvnoiog edivovsa kat oto (2, +0) yvnoimg advéovaa.
fin = f(2) = 6:2° — 24.2 + 18 = 6.

OEMA 4

‘Eocto o detypatikoc yopog Q ={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10} pe wwoniBava arid evdeydueva. I'a ta
evogyoueva A, B, ' tov Q eivain AUB ={1, 2, 3, 4,5,6}, ArB={1, 3,4}, A—-B={2, 6} xut

r=ixeq/ 10y
x—1

o). No vroAoyicete tig mbavotnteg P(A), P(B), P(I). Movadeg 9
B). Na Bpeite v mboavotta, dote va mpaypotonombei to B kot dxt 1o I Movdoeg 3
v). Na Bpeite v mbavdtta, dote va mpaypotonombel poévo éva omd ta B ko I Movadeg 3
8). Av s? givar n Srodpoven Tov TGV A, 3-A, 5-A, dmov A € Q, va Ppeite TV mBavOTNTA TOV

evdexopevov A = {A € Q /s > 24}. Movadeg 10
AYZH
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NA 5
.>A=(AB)U(A-B)={1,23,4,6}.P(A)= ——=—=05.
). > A= (AB)U(A-B)={ FPAE o T 10

N B 4
B=(AuB)-(A-B)={1,2,3,5}.P(B) = ——=— =04
>B=(AUB) - (A~ B) ={1,2,3,5}. P(B) = 1= -

—>X—+i22<:>x+122-(x—1)<:>x+122-x—2<:>—x2—3<:>x§3<:>x:2ﬁx:3.
X_

[Mpénerx—1#0< X1, Xxe Q dpax—1>0]

X+122X-20X-2X>2-1-2 X>2-3@X<3&Xx=27X=3.apa ' = {2, 3}.

Apa P(F)Z—N L _2 - 14
NQ 10
8). Bivau BAT = (3} ket PB-T)= ~ 2 1 g
NQ 10

P(B -T') = P(B) - P(BAI)=0,4—0,1=0,3.

v). P(B = T) T - B)) = P(B) + P(T) — 2.P(BAT") = 0,4 + 0,2 — 0,2 = 0,4.

- A+34+54 94

5. x 31 e A3 +31-32°+54-31° _44°+0+32° B8A®

3 3 3 3 3

2

sz>24<3% >24 & 8)2>T2 A2 >9a 0> 3.

) NA 7
apa A=1{4,5,6,7,8,9 } xon P(A) = WZE =0,7.
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AIIOAYTHPIEX EZEETAXEIX I'" TAZHX HMEPHXZIOY ENIAIOY AYKEIOY
IEMIITH 25 MAIOY 2006 - MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA TATIZTIKHZ

OEMA 1

A). H ovvaptnon f eivou Topoayoyicyun oto R kot ¢ mpaypotikr otabepd. Na amodeiete 011
t-fxi=c-f'x;xeR. Movadeg 10
B). a). [16te 600 evdeyoueva A , B gvog detypatikod yopov Q Aéyovtar acvpPifacta; Movadec 3
B). I1ote pia cuvaptnon f pe medio opropov A Aéyeton cuveyng; Movédec 4
I'). Na yopaxtnpicete Tic TpOTACELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAG 6TO TETPAOO Gag TN AEEN ZmoTo
N AdBog dimha oT0 Ypdippa Tov avtiotoryel og kGbe TpdTaoT.
[a]. Mia cuvaptnon f pe medio opiopov to A, Aépe 6Tt Tapovotdlel TOmKO HEYIGTO 6T0 X € A,

otav f(x) < f(Xp) yio kGbe X o€ [ TEPLOYN TOV Xo. Movadeg 2
[B]. Av to evoeydpevo A’, COUTANPOUATIKO TOV EVOEYOUEVOL A, TPOYLATOTOIEITAL, TOTE OEV
TPOYLOTOTOEITOL TO A. Movéideg 2
1) 1
[v]. T kéBe x#£0 1oyveL: (—j =—. Movédeg 2
X X
[0]. To KOUKAIKO S1dypapLor ¥PNGILOTOLEITAL Y10 T YPOPIKY| TOPAGTOGT LOVO TOCOTIKMV
OEOOUEV@V. Movédeg 2
AYZH

A). ZyxoAwko PipAio
B). a). Zyohko Birio  B). Zyoikd Pipiio.
I). a). Zooto B). Zootd v). AdBog 0). Adboc.

OEMA 2

Kotd v apyn ™¢ oxoMxng ypovidg ot 50

Hadntéc e Tpitng TéENg Evog Avkeiov ApBuog Bipliov Xi | Ap1Ouoc Mabntov v
pOTHONKOV GYETIKA Le TOV aplOpd Tov Piiiov 0 o+ 4
mov daPacav TV mepiodo Twv Beptvidv
JOKOTAOV. ZOUPMVO. [LE TIG OTAVINGELS TOV 1 So+38
d0Onkav, cuvthydnke o mapokdte mivokag: 2 4-q
3 a—1
4 2.0
2Hvoro 50
o). No voAoyiceTe TNV TYN TOVL 0. Movadeg 3
21 ovvéyewn vo Ppeite :
B). Tn péom tiun tov apBpot tov Pipriov mov déPacav ot padntéc. Movadeg 7
v). Tn dudpeco tov apBpov tev Pifiiov tov ddfacav ot pobntéc. Movadeg 7
0). Tnv mBavétra évag podntg va €xet dSaPdoet tovddyioto 3 Biia. Movadeg 8
AYZH
a).oat4+50a+8+4a+ta—-1+2-a=50< Xi Vi Vi Xi N;
< 130a=39< a=3. 0 7 0 7
B). T o = 3 éyovpe Tov mivaKa. 1 23 23 30
2 12 24 42
3 2 6 44
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4 6 24 50
YOvoro 50 77

H péon tiun givon : X = % = 1,54 BipAia.
7). H didpecoc 1wodton pe 1o nuiddpotopa g 25™ kot tng 26™ tapatipnong dnioady :
o= vl 1 Bipric.
d). 'Eotm A 1o evdeyduevo « évag pabntmg éxet dtofdoet tovddyiotov 3 Bifiia » tote
NA 216 8 4

PA)= — == ="
NQ 50 50 25

OEMA 3

e £va YOPEVTIKO OMAO GUUUETEYOLV X aydpla Ko (X + 4)2 Kopitota.
a). Emiéyovpe toyaio £va dtopo, Yo vo EKTPOGOTNGEL TOV OUAO GE pia ekONAmon. Na ekppdoete
®G GLVAPTNOT TOL X TNV THAVOTNTA VO ETAEYEL aydpl. Movéoeg 7

1
B). Av n mBavotnta va emdeyel aydpt elval ion pe T Kol 0 Ophog eptlappdvel Aryotepa amd 100

HéEAN, va Bpeite Tov oplfud TV peAdv tov opidov, Kabmg Kot v mlavotnTa vo emieyel

Kopitot. HOVAdES 8
v). Iloog mpémet va givat 0 appoc tv ayopldv Tov opiAov, OCTE Vo LEYIoTOMOEITAL 1] TOOVOTNTA
va emleyel aydpt, Kot ot givor 1 Ty g ThavotnTog GVTng; Movédeg 10
AYZH
a). Eotw A 1o gvdeyduevo emréyetor aydpt kot K 1o evogyduevo va givon kopitot 10t
N A X
P(A) = = >
N Q x+ x+4
X 1
B). P(A) = > & = — X+ (X+4P=19X o> X+ X +8x+16=19x &
X+ X+4 x+ x+4° 19

oxX-10x+16=0={x=2 1 x=8}.
— T X =8, 0 aptOudS TOV pHeAdY Tov opihov eivar : X + (X + 4)? = 8 + 122> 100 amoppintetaL
— T X =2, 0 aptOudS TOV pHEAGY Tov opikov eivar: x + (X + 4)?= 2 + 36 = 38 < 100.
Enopévac o apBpog tov pehdv tov opidov gtvar : 38 ko ) mbovotnta va emdeyet kopitot elvan :

N K x+4° 36 18

P(K)= —— = __36_18
N Q x+ x+4 38 19
v). ' Eoto cuvaptmon f e f(X) = ;2 , X>0, 1t6te N felvon mapaywyioyn pe
X+ X+4
. —Xx*+16 X 0 4 oo
X+ X+4 %)
~a
Epovpue f'(X) =0 => x=4. -

H cvvépon f (emopévmg kot n mboavotnta va emdeyet ayopt) mopovctdlet péytoto yo x = 4, Ko

1

. , . 4
N péyom T g etvan 817
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OEMA 4

‘Eoto n ouvépmon f X =-2x2+k-x+4-Jx+10, x>0.

a). AV 1 €pATTOUEVN TNG YPOPIKTG TAPAGTACTG TNG cLVApTNnomng oto onueio A(1, f(1)) elvan
TapdAAnAn otov aéova X 'x, va amodeiEete 0Tt k=2 kot va Ppeite v e€icmwon .

Movadeg 5
B). Mia tuyaio petafint X akorovdei v kavoviky katavoun pe uéon tun X=f 1, ko Tomkn
. 2-f' 4
amoKAlon S =———.
13

Tpelg mapatnpnoeLs, AvVIITPOSHOTELTIKOV Oetypatog peyéboug v, etvan pikpdtepeg M iceg tov 8.
(). No Bpeite Tov ap1Buod tov topatmprioemv tov Bpickoviatl oto dtdotnua (10, 16).
Movédec 10
(i)). No anodei&ete 6T1 10 delypa TV TAPATNPHGEDV TTOL £xEL ANQOEL, dev ival OUO10YEVES.
Noa Bpeite ™ pikpotepn Tyun g mapoapétpov o0, mov mpénel vo tpootedel oe kKdOe pio
amd TIG TPONYOVUEVES TAPATNPNOELS, MOTE TO OELYLO TOV VEOV TAPUTNPNCE®V Va Eivar
OLO10YEVEC. Movédeg 10

AYZH

2
a). H feivar mapaywyiown oto (0, +o0) ue f'(x) =—4-x+k + T :
X
[pénerf'(1)=0=-4+k+2=0=k=2.
H e&iowon g epantopévng etvoun (g) 1 y = 14.

2-f' 4

P x =f(1)=14,5=5=-"1

=2, TNV KOVOVIKY KOTAVOUY KPOTEPES OO X -35=8

avnketl to 0,15 % tov mapatnpicewv. Apa % v=3<<v=2.000.

i). 210 Sthompa (X — 2:S, X + S) aviket 10 81,5 % TOV TOPUTNPHOEDV
81,5
N OAAMDG 100 2000 = 1630 mopatnpnoELS.
il) 'Eoto i o1 véec mapatnpioelc Kot Xj ot apyikéc. Tote yi = Xi + a.
Apa y=X ao=14+ o xa Sy =Sy =2.
1 2

1 S 1
[Mpénet CVy < — & ZL<— & <— & a>6. Apan eldyotn Tiun Tov o gival 6.
P Y107y 10 T ldta 10 paT BRIXIOTI TN

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [43]



1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

EITANAAHIITIKEYX EZETAXEIX I' AYKEIOY
IOYAIOX 2006 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA 1
A). T dvo cvuminpopatikd evogyopeva A kat A’ evog detylatikod ydpov Q, va. anodeifete Oti
woyvet P(A’) =1 - P(A). Movédec 9
B1).[T6te pio cvvaptnon f pe medio opiopod 10 A Aéue 6Tt TopovG1alel TOTKO EAIYIGTO GTO
Xo€ A; Movédeg 3
B2). [T6te pia cuvaptnon f Aéyetar yvnoiog povotovn og Eva dtdotnua A, Movédeg 3

I'). Na yopaxtnpicete T TPOTAGELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAS 6TO TETPAOO Gag T AéEn ZmoTo
N AdBog dimho 61O YPALLLLO, TO OTTO10 AVTIGTOLKEL TN COGTY ATAVTNO).
a). To evogyduevo AUB mpaypatomoleital, 6TV TPOYHATOTOEITOL TO TOAD £val OO TOL

evogydueva A ko B. Movédeg 2
B). Ioyvet: (cuvx)' = nux, Yo kabe x € R. Movadeg 2
v). O ovvtedeotig petafintomrag (CV) etvor aveEdptrog and Tic Hovadeg LETpNoNG TV
OEOOUEV@V. Movédeg 2
d). H dudpecog d eivor pétpo d106mopdic. Movédeg 2
€).' Eotm A, B evdeydueva evog detypotikov yopov Q. Tote 1oyvel: P(J) < P(AUB) < P(Q).
Movéideg 2
AYZH
A). Oewpia

B1). Ocwpia, 2. Ocopia
). a). AAGOZ, ). AAGOZ, 7). ZQETO, 9J). AABOX, ¢g). XQXTO.

OEMA 2

Afvetar 1 suvaptnon f(x) = e“(ax+ B-x + 9) pe a, B € R. Av 1] pamtopévn e Ypapiknic
napdotacng e cuvaptnong f oto onueio g A(2, ez) glvany = —e%.x + 3-6%, 101¢:

o). Na amodeiEete 6tra =1 o p = —6. Movédec 12
B). Na Bpeite To axpotato g cvvaptmong f. Movédeg 13
AYZH

a). H epamtopévn e Cr oto A (2, ¢?) eivat y= —e%.x + 3-€%, 101 f(2) = & ko f(2) = —€%.
f2) =’ o e’ (02’ +p2+9) = 4a+2p+9=120+p=—4 (1)
f/(x) = [e*(a-X® + B-x+ 9)] = (€)' (0:3® + B-x+ 9) + € (a-x® + B-x+ 9) =
=X (o X% + B-x + 9) + €5 (2-arx + B) = (0 X* + B-X + 2-0-x + B+ 9).
f'2)= - e (a2’ +p2+2d°+Pp+9)=—-e* <= 8a+3-p=-10 (2)
Amd 116 (1) xon (2) maipvoope o =1 kou f = —6.

B). T o =1 kou p=— 6 givan : f(x) = (X% — 6:x + 9) xar £/(X) = *(x* — 4-x + 3)
f'X)=0ce ¥ -4x+3)=0=x-4x+3=0< {x=11x=3}.

X —o0 1 3 +o0

f'(x) + - +

W | | —
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t. péytoro f(1) = eh(12 — 6:1 + 9) = 4-e. kon 7. ehdpyioro f(3) = (32 —6:3+9) = 0.

OEMA 3

Mia Tpdmela yopnyel S10pdpmv THTOV dAVELN 6TOVG TEAATEG TNG. AV emAeyel TV KATO10G
weAATNG M TOAVOTNTO VO £YEL TAPEL LOVO GTEYUGTIKO 1| LOVO KATAVOAWDTIKO 0dvelo givan 0,7 evd 1
mBavotnTo va unv €xel mhpet kovéva and ta 0o mponyovpeva davela givar 0,1.
a). Na Bpeite v mboavotta £vag mehdtng va £yl mhpet Kot o dvo davela. No e€etdoete av ta
EVOEXOUEVO «EYEL TTAPEL OTEYACTIKO» KO «EXEL TAPEL KOTAVOAMTIKO» givan acvppifacta.
Movadeg 15
B). Av emumAéov n mbavotnTa va £xel Tapel povo oteyostiko givar 0,6 va Ppeite Tig mbavotTEg
TOV EVOEYOUEVAV:
1). «&xel TAPEL KATOVOAWDTIKO.

11). «€xel TAPEL LOVO KATOVOAWDTIKOY. Movédec 10

AYZH

a). Ovopalovpe :
A : «O meldtng £xEl TAPEL GTEYAOTIKO OAVEION.
B : «O mehdng €xetl mhpel KATOVOAOTIKO dAVELON.
Eivou P((A - B)u(B — A)) =0,7 ko P((AUB)’) = 0,1.
P((AuB))=01<1-P(AuB)=0,1<P(AUB)=0,9 (1)
P((A-B)u(B -A)=0,7<=P(A) +P(B) - 22P(A~B) =0,7 &
< P(A) + P(B) - P(AnB) - P(A~B) =0,7 < P(AUB) — P(A~B) = 0,7 &
< 0,9-P(AmB) =0,7<= P(A~B) =0,2 (2) Apa AnB = O, dnhadn
Ta evoegyopeva A kou B dev etvan acvupifacto.

B). A — B : «O meAdng éxel mhpel LOVO GTEYACTIKO OOVEION.
B — A : «O mehdng éxel mhpel LOVO KATAVAAMTIKO OGVELON.
Eivar P(A - B) =0,6.
P(A-B)u(B-A)=P(A-B)+PB-A)<=07=06+P(B-A) <PB-A)=01
P(B-A)=PB)-P(A~B) <= 01=P(B)-02< P(B)=0,3.
Apa i). P(B) =0,3 o ii). P(B-A)=0,1.

OEMA 4

Ot amovoieg tov podntov g I tdEng evog Eviaiov Avkeiov katd tovg puveg lavovdprlo —
deBpovapro — Mdaptio -Anpidio tov €tovg 2006 £xovv opadomondel oe T€ooepig KAAGELS iGoV
TAATOVG Kot EPLQaVICOVTOL GTOV TOPAKAT® TIVOKO GYETIKAOV GLYVOTTMV:

Amovoieg pabntov | Kévipo khdong X | Zyetikr ovyvotra fi
[..,...) 0,1
[...,7) .
[..,...) 0,3
[..,...) 10
2OvoAo 1

Av gmmdéov diveton OTL N GYETIKN cvyvotTa TG 4" Khdong fy eivan Suthdoio Tng oyetikng
ovyvotnrog tng 2™ khdong f, 1ote:
o). Na amodeiete 6T 10 TAATOG € TV KAAGE®V 1600TOL [UE 2.
B). Na petapépete oV mapondve mivoKo GYETIKOV GLYVOTNTOV GTO TETPAOIO GG Kot VoL

Movaoeg 10

CUUTANPADCETE TO, KEVEL, 0POV VITOAOYIGETE TIG AVTIOTOYEG TYLEG. Movadeg 5
v). 1). Na Bpeite tn pnéon tyun X. Movadec 4
i1).Na Bpeite v Tomiki amodKAon S. Movéadeg 6

EnituéAeia Oeudtwv HoAuxpov1&dnc NLKOAXOC
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Aiveton o tomog: S% = Z R A [

i=1
1%

Zk:x, vjz |

AYXZH

a). H 3" khdon givan [7, 7 + ¢) koun 4" kAdon givan [7 + ¢, 7 + 2-C).
7+Cc+7+2cC

[Ma v tétaptn KAdon Exovue : ya =

14+ 3c

2

=14+3¢c=20=c=2.

i=1

i=1

EnituéAeia Oeudtwv HoAuxpov1&dnc NLKOAXOC
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B). Avh=xtotefh=2X fi+Hh+fz+f=1 Amovoieg Xi fi Xi-fi
<01+x+03+2x=1<=3x=06x= [3,5) 4 0,1 0,4
0,2. [5,7) 6 0,2 1,2
Apa f, =0,2 kot f4 = 0,4. [7,9) 8 0,3 2,4
[9,11) 10 0,4 4
ovola - 1 8
7.0 x=>x%-f =8.
i1). o TpOTOG
Amovoieg Xi fi X;-fi x> f;
[3,5) 4 0,1 0,4 1,6
[5,7) 6 0,2 1,2 7,2
[7.9 8 0,3 2,4 19,2
[9,11) 10 0,4 4 40
20vola 1 8 68
K 2
K (Z X 'Vlj 1 & _2 k v K _2
Yy e 3 R LRl Y R
i1 Vv V = i=1 i-1
—S2=68-82=68-64=4=S=+/S2 =4 =2,
B tpdmoc
Amovoiec | X fi Xifi | xi—x | (x— x)? | (x— x)>f,
[3,5) 4 0,1 0,4 -4 16 1,6
[5,7) 6 0,2 1,2 -2 4 0,8
[7,9) 8 0,3 2,4 0 0 0
[9,11) 10 0,4 4 2 4 1,6
>Ovora - 1 8 - - 4
2 1 k -2 2 « -2V . 2 2
S:—-z X,—X v, =>8S :Zx X -—':>z X—X f. =>8°=4,4pa S=+S° =2
7 v
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AIIOAYTHPIEX EEETAXEIX I'" TAZHX - HMEPHXIOY I'ENIKOY AYKEIOY
TPITH 22 MAIOY 2007 - MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA STATIZTIKHZ

OEMA 1

A). No anoderydei 6tL yio 600 evdeyopevo A kar B evac derypotikon ydpov Q 1oyvet
P(A - B)=P(A) - P(AnB). Movdéodeg 8
B). ). TTote o ovvaptnon fAéue ot elvan Topaywyioun oto onueio Xg 1oV €GOV 0PIGUOD TNG;
Movédeg 4
B). No dmoete Tov opiopd g 01apécon (0) evog detyatog v mapatnpnoemy, 6tov o v etvat
aptiog apouoe. Movéoeg 3
I'l). Na yapoaktnpicete T1g TpoTdoelg mov akorovBovv, Ypaeovtag 6To TETPAdId Gag dimia 61O
YPAULO TOV avTIoTolYElL 68 KéBe TpdTOon T AéEN Zwoto, av n mpdtact sivar cmwot, 1 Adboc,
av 1 tpodTaon eivarl AavOacpévn.
o). ZTNV TEPIMTOCN TOV TOGOTIKMOV UETOPANTAOV, 01 00po1oTIKEG OYETIKEG GLYVOTNTEG Fi
eKQOPALOVV TO TOGOGTO TMV TOPATNPNCEMV TOV Eival UKPOTEPES 1 1GEC TNG TIUNG Xi.
Movadeg 2
B). Av f, g eivar dV0 TOPOYOYIGILEG CLUVOPTNHOELS, TOTE Y10 TV TOPAYWYO TG GVVOETNG
ovvaptong oyvet: (f(g(x))) =f(g(x))-g'(x) . Movadeg 2
v). Av y1o pia svvaptnon foybouv £'(X) = 0 yia xo € (a, B), f'(X)> 0 o7o (a, Xg) Kot
f'(x) <0 oto (X0, B), 101 N T TOPOVGIALEL 6TO dLdotnua (o, B) Yo X = Xg EAAYIOTO.
Movédeg 2
['2). Na ypdwyete 6T0 TETPASIO GOG TIG TAPAYMDYOVS TOV TOPUKATO CUVAPTICEWDV:
f1(x) = x", dmov v puGIKOg
f2(X) = Inx, 6mov x > 0
f3(x) = \/;, omov x>0
f4(x) = ovvx, OOV X TTPOLYUOTIKOC. Movaédec 4

AYZH
A). Oewpia : Zyolko Pipiio oeh. 152.

p . -f Xo + h —f Xo , . .
B).a). Otav vrépyet 10 Ihlrrg - Kol etvon Tpaypoatikdg aplouog (Zeh. 22).

B). Ocopia : ZyoAko Piprio oel. 87.
I').oa—->.x B—o>X Yy — A

I2). fu(X) = X' = f/(x) = v, £2(X) = INX —> £'(x) = %
f3(x) = X - f3'(x) = % fy'(x) = ovvx — f4'(X) = —nux.

OEMA 2

Aivetol n cuvdptnon pe tomo f{x) = x-e*+ 3, 6mov X TpaypaTikodg aptdudc.
). No omodeifete 611 £/(X) = f(x) + & - 3. Movadeg 10
X —e*

_ f
B). Na Bpebei to IIrTg 5 Movadeg 15

AYZH
Enipédeila Ospudtov IMoAuxpov Ladng NiIkOAXOC [47]
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a). As=R. H cuvdptnon f eivan mapaywyicn oto R, ¢ dBpoispa map/pmv cuvaptnoemy pe :

f'(x) = (xe*+3) =(x)-¢ +x(e") +(3) =e"+xe"+0=¢e"+xe" (1)
Eivon f(X) = x-e*+ 3 < xe*=f(x) -3 (2)
H (1) pe Bdon v (2) ypeeton : £/(X) = * + f(x) - 3 < f/(x) = f(x) + &* - 3.

_f'x -e et +x-ef-e* . x-e
B). Exovpe : IIrrg— = lim————=Iim
X—>

XZ—X x—0 X2—X x=>0 X X—-1 x—0 X—l_

OEMA 3

‘Eoto o derypatikdg yopog Q ={-1,0, 1, 2, 3,4, 5} yia 7tov omoio oyvet

P(-1)=P(0)=P(1) =P(2) = 2-P(3) =2-P(4) = 2-P(5). Opilovpe ta gvdeydueva tov Q:

A={1,3xX-x—-3},B={2,x+1,2x*+x—2,-2Xx+1} 6mov X vac TpaypaTcoc apipoc.
a). Na BpeBov o1 mBavdtteg TV amiadv gvdeyopévav tov Q, dniadn ot P(—1), P(0), P(1), P(2),

P(3), P(4), P(5).
B). Na Bpebei n povadikn tiun tov X yio v onoio woyvet AnB = {-1, 3}.
v). To x = =1 va deybei 0tu: P(A) = % P(B) = 71 P(AnB) = %

KO 0T1 GLVEYELX VO, VTTOAOY16TOVV 01 Thavotnteg P(A — B) kau P(AUB').

Movédeg 7
Movéoeg 8

Movédec 10

AYZH
a). Eoto P(=1) = P(0) = P(1) = P(2) = 2-P(3) = 2.P(4) =2P(5) =k (1)

Eivar P(=1)+ P(0) + P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) = | <>k + K +K+K+ §+g+g =1

<:>4K+3?—1<:>8K+3K 2 11lk= 2<:>1<—1—21

Apa P(-1) = P(0) = P(1) = P(2) = % ko P(3)=P(4)=P(5) = 11—1

B). I'a va givon A~B = {—1, 3} mpénet 10 —1 va eivon otoryeio Tov A OnA. Tpémet
X¥-x-3=-loxX*-x-2=0a{x=-11x=2}.
—>Twax=-1,eive B={2,0, -1, 3} ka1t ANB={-1,3 }.

INo x =2 givan B={2, 3, 8, —3} advdvaro, 1611 10 B dev givar evdeyouevo tov Q. Apa x = —1.

v).-Twx=-1¢ivan A ={1, 3, -1} xka B={2,0, -1, 3 }.

2 1 2 5
Gpo P(A) = P() + PG) + P(-1) = o+ o+ =17

2 2 2 1 7
P(B) = P(2) + P(0) + P(-1) + P(3 Tt
kot P(B) = P(2) + P(0) + P(=1) + P(3) = TRRTRETRETRETY

2 1 3
Emmiéov AmB = {-1, 3 P(A~B)=P(-1)+P(3)= —+—=
mrALov AN {- }, dpo P(A~B) = P(-1) (3) TRET 11
Eivar : P(A -B) = P(A) — P(A - B)_i_i_g
11 11 11

7 3

Eivat P(AUB') = P[(B— A)] =1-P(B - A) = 1 — [P(B) - P(BnA)] = 1- (1—1— =
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OEMA 4

Bewpovpe dvo detypata A ko B pe mapatnpnoeig:
Agtypa A: 12, 18, t3, ta, ... , to5

ASW}L(X B: 16, 14, t3, t4, - t25

Atveton 0Tty +ta+ - - - + t25 = 345.

o). Na anoSa&srs OTL Ol PEGEC TIHES Xa KOL Xp TGOV 800 Setypdtov A kat B avtistoya eivat

Xa = XB = 15. Movadeg 7
B). Av Sa% eivan 1 010KV UAVOT) TOL OElyHaTog A Kot Sg’ ivau N dtakvpavon tov detypotog B, va
16
omodeifete 0Tt : Sp% — Sp?= > Movadeg 8

1
v). Av 0 cvvtedeotng petaffoAng tov delypatog A eivat icog pe CVa = 5’ va Bpeite Tov

ovvtedeotn petapoing CVptov detypotog B. Movédec 10

AYZH

v

t
.Z ' 12+18+t +t, +--+t,,  30+345 375

Toydet : Xa = =L =2 _15,
a). loyver: Xa e e e
2t
Opota. Xy = i :16+14+t3+t4+---+t25 :30+345:375:15.
v 25 25 25

2
Zti Zt' — — 2 —2 — 2
== =X, (1). Opotor Sg° = X2 — X, .
1% 1%
, 2 2_ |z T 2 i 2 T 2,2 2
Exovpe : Sa” — Sg° = [XA— X, J—[XB— Xg }: Xi— Xy, —Xg+ Xy = X,—Xg =
_12° 418 gty ety 167 4147 4 g ooty 12°+18°-16°-14° 16
25 25 25 25
v). Etvan CV—iQS—ZEQS—AZLQSA:L
15 Xa 15 15 15
16 16 9 3
Ané ' v Sa” - Sg’= == < 1°-Sg’= = < Sg’ = — < Sp= = b Sg >0
6 B) epdtnuo eivor Sa” — Sg o B = oo 8= ¢ B ¢ (apob Sg > 0)
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3
s, 5 3 1
ApaCVg= 22-5 - _° _ 1
e L, 15 5.15 25
1

EITANAAHIITIKEX AITIOAYTHPIEX EEETAXEIX HMEPHZIOY I'ENIKOY AYKEIOY
IMAPAXKEYH 29 IOYNIOY 2007 MAOGHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA 1
A). No anodei&ete 6T 1 mapdywyog g cvvaptmong f(x) = x eivon £'(X) = 1. Movadeg 8
B). a). Na dwoete tov KAaG1KO 0ptopd g mbavotnTog evOg evOEXOUEVOL A KATO10V OETYUATIKOD
Y®pov Q. Movédec 4
B). No dmoete T apBunTikég TYES TV TOPAKATO TOAVOTHTOV:
). P(QQ) i). P(QD). Movadeg 3

I'l). Na yapaktnpicete T1g Tpotdoelg mov akoAovdodv, Ypdeoviag 6To TETPAOI0 Gog T AEEN XG0T
N AdBog dimha 610 Ypdppa, To 0moio avticTotKel otV Kdbe TpdTUGN.
a). Eotw 611 £rovpe éva detypa peyéboug v ko 0tL fi, 1=1, 2, ..., K, €lval o1 avtioToryeg
OYETIKEG GLYVOTNTES TOV TILAOV Xj Lo LETOPANTAS. AV 0; elvar To avticTotyo tO&o evdg
KUKMKOV TUNHOTOG GTO KUKAKO O18ypOpLILOl GUYVOTHTOV, TOTE:
aj = 360-fi, yia i=1,2, ..., k.. Movadeg 2

B). Av f, g eivan mopaywyiciueg ovvaptioelg pe g(X) # 0, tdte 1oyveL

fx) f'x-gx-f x-g'x .
= 5 : Movadeg 2
g X g X
v). Av pia cuvdptnon fetvar mopayoyioyn o éva dtdomnua A kat woydet £ '(x) > 0, yuo kéOe
€0mMTEPIKO onueio Tov A, tote ) T eivan yvnoing avéovoa oto A. Movéideg 2

['2). Na ypdwyete 610 TETPASIO GOG TIG TAPUYDYOUS TOV TAUPUKATMO GCLUVOPTCGEMV:
f1 (X) = &%, 6mov X TparypoTIKOG.

fo(x) = %, omov x = 0.

f3(X) = nux, 6OV X TPAYUATIKOC.
f4(x) = ¢, 6mov X TPaypaTIKdS Kot ¢ oTabgPd. Movaodeg 4

AYZH

A). Oewpia

B). a). @swpioc  P).1). 1, ii). 0.

T'l).0). ZQXTO P). TQXTO 7). TQXTO.

I2). f/(x) = " fz'(x):—%, £/(X) = oovx, f(X) = 0.

OEMA 2
X
Atvetar n ovvdptnon pe tomo f(x) = ————
1 cvvapTNoN W )= 7
o). Na Bpebel to medio opropov g cvvdptong f(x). Movadeg 5
B). Na Bpebei to 6pro Iir[1l f x. Movdadeg 8

v). Na eéetacBel n cuvdpton f(x) wg tpog ™ povotovia kot va BpeBovv ta akpdtatd Tne.
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Movadeg 12
AYZH
0). [péner x* — x + 1 = 0, (1oyvet Yo kGe x € R, S1611 A = -8 < 0). Apa X € R.
X 1
Ilmf X =lim———=-=.
2 x>1x*—x+1 3
' X XX X4+l - X - XX+l 1- %2
0= () - e e
X" —x+1 X2 —x+1 x? - x+1

f')=01-¥=0={x=1% x=-1}
H feivar yv. Oivovea oto (-0, —1] kat [1 , +0), evd eivon yv. avéovoa oto [-1, 1].

tom. eMdytoto fl—1) = > -1 -1 Kot to7. péytoto f(l) = 2; =1
-1" - -1 +1 3 1°-1+1

OEMA 3

‘Eoto o detypatikog yopog Q = {1, 2, 3,4, 5}. Oswpodpe ta gvdeydueva A, B tov Q to omoia
opilovton o¢ €ENG:

A={xeQ/0<In(x—-1)<In3}

B={x e Q(x*-5x)-(x - 1) =—6-(x — 1)}

a). Na Bpebovv ot mBavotteg P(A — B) ko P(BUA'). Movédeg 8

B). AvP(A) = 1 , va. voAoytotel n mbavotnta P(A'OUB’). ” Movédeg 7

v). Av P(A) = 1 kol P(B - A) = E , va, Bpebel n kpdTepn Kot 1 peyokdtepn T TG THOVOTNTOG

P(X), 6mov X glvan evogydpevo tov Q této10 dote AuX = B. Movédec 10

AYZH

a). >0<In(x-1)<In3 < Inl <In(x - 1) <In3 ko eme1dn n cvvaptnon g, pe g (x) = Inx givon
yvnoiog avéovoa 1 <x—-1<3 << 2<x<4,dpa A= {2, 3}.

> (¢ =5xX)-(xX-1)=-6.(x-1) <= (X¥*-5x)-(x—1)+6-(x—1) =0 <
SX=1).0¢-5x+6)=0={x-1=01 x*-5x+6=0} = {x=11x=29x=3},
apa B = {1, 2, 3}.

— Etvat A B, dpa A - B =9 kot P(A - B) =0.
— Eivaw A’ = {1,4, 5} pa BC A’ = Q xau P(BUA") = 1.

B). Elvaw A’ = {1, 4,5}, B’ = {4, 5}, apa A’UB’= A’ ka1 P(A’UB)=P(A")=1-P(A)=1- % o

< P(A'UBY) = %

v). Evat AUX =B, dpa X = {1} =XIn X={1,2}=Xon X={1,3}=Xz1 X={1,2,3}=B
— Eivan X3 < X, X3 < Xz ko X3 € B, gpominP(X) =P (X3) =P (1) =P(B-A) = é
— Eniong X1 € B, X2c Bk X3 c B,

apa maxP(X) =P(B) =P(A) + P(B - A) =

-l>||—\
OOII—‘
| w
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OEMA 4

‘Eoto x1, X2, ..., X11 éva Oetypa pe mapoatmpnoes: 7, 5, a, 2, 5, B, 8, 6, v, 5, 3, 6mov a, B, Y puoikoi
apBpot pe a < B <vy. Atvetor 6Tt 1 pé€om T, 1 SUECOG Kot TO €0POG TV TOPATPNCEDV EIvaL

X =6,0=06xuR =8 avtictoyyo.

a). Na BpebBolv o1 Tyéc tv a, B, v, £T61 ®oTE VoL 15YDEL o+ [32 + yz =217. Movédec 8
B). o tic Tipég tav a, B, v, mov Bpédnkav 6to TponyovUeEVo pATNUA, VO O Oel OTL 1] TLTTIKY|

. . L ﬁS , . .
amdxMon tov delypartog eivor ion pe sx= 1 Ko va, e€etacBel av to delypa etvan

OLO10YEVEC. Movéideg 8
v). ' Eoto y1, Y2, ...,y11 Ol TOPATNPNOELS TOV TPOKVITTOVV AV TOAAATAACIACOVUE TIG X1, X2, ..., X11

enl o OeTikn otabepd c1 Ko 6T cvvErew Tpocbicovpe pa otabepd co. Av y =9 kot sy = 2-Sy,

va, Bpefohv o1 TYES TV aTabepdV €1 Kol Co. Movédeg 9
AYZH

a). Apov v=11 ko1 d = 6, TOTE AV YPAYOVLE TIC TAPATNPNHOEL He ovE0VG GEPA, 5 TOPUTNPNOELS

glvan pukpoOTEPES 1) 1o€g TOV 6.

"Exovpe 611 01 mapoatpnoeig 2, 3,5, 5, 5 eivor pikpoTteEPEG TOV 6, GpaL 01 TAPOUTNPNGES O, B, ¥

elvan peyadvtepeg 1| ioeg Tov 6. Emopévog 6 <a < <.

R=8apa*y-2=8<«<y=10.

* H peyodvtepn tyun eivorn 1o v ko Oyt o 8 310t av ftav 1o 8, 1016 R = 6.

Q:& 6= dl+a+p+y
v 11

o+ p+yP =217 < (15— P)° + B2 + 100 =217 < 225 - 30-p+ B>+ p* + 100 - 217 =0 <

S 2B -30Bp+108=0 B -15B+54=0 {B=97 B=6} =>p=09.

(amoppintetar 61011 6-00 < B <y =10) Apa =9 kot ond v (1) = o =6.

S4l+a+p+10=661la=15-B (1)

B).Twa=6,p=9«xuy=10 ormapatmpnoeic eivan : 2, 3,5,5,5,6,6, 7, 8,9, 10
2-6°+3-6°+5-6°+2-6-6"+7-6"+8-6°+9-6"+10-6" _

S = B
x 11
16+9+3+0+1+4+9+16 58 /58
= =—, 0po Sy = ,[— xa
11 11 11
58 58
CVX:iZADCVX2:£:£>L.AWCVX>£.
x 6 36 198 100 10

Enopévag .to detypa dev elvar opotoyevég

v). Ao gpappoyn oyoAkov Piiiov éxovpe
> y=C,-X+C, ©9=6c1+C; (2)

—> Sy =C1-Sy e 2.5y=C1:Sy =2,
2)=9=12+c = =-3.
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AIIOAYTHPIEX EZEETAXEIX I' TAZHX HMEPHXZIOY I'ENIKOY AYKEIOY IIEMIITH
22 MAIOY 2008 EEETAZOMENO MA®HMA: MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA
YXTATIXTIKHX I'ENIKHX ITAIAETAX

OEMA 1
A). Na anodeiEete 6T | TOpdywyog g otabepng cvvaptnong f(X) = ¢ (6mov X TpayHaTikog
apBuoe) eivan ion pe 0, dnradn ()’ = 0. Movédec 8

B).Ilog opiletar 0 cuvteheotng HETAPOANG 1] GLVTEAEGTNG HETAPANTOTNTOG oG peTaAnTg X,
av X >0 ko g, ov X <0 ; Movadeg 7

I'). Na yopaxtnpicete Ti¢ TPOTAGELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAG 6TO TETPAOO Gag TN AEEN ZmoTo
N AdBog dimha 6T0 Ypdippa Tov avtiotolyel og kabe TpdTao.
a). Av A, B givan 600 evoeyopeva evog detypatikot yopov Q, tdte 0 THmog
P(AUB ) =P(A ) + P(B) — P(AnB), 1oy0el pévov 0tav ta amAd evOEXOUEVO TOV OELYLLOTIKOD

x®pov Q givan womiBava. Movédeg 2
B). H dwdpecog & evog detypotog v mapatnpnoemv ty, tp, - - -, t, eivon whvtote pio omd Tig
TOPATNPNGELS AVTEC. Movédeg 2
' 1
v). Av X> 0, 101¢ Jx = . Movédeg 2
2-x
). Av Xp givar évag mpayuatikog aptudc tote  lim nux = nuXo. Movddeg 2
X—>Xg

€). XT0 10TOYPULLLO GLYXVOTITOV OLOOOTOMUEVMY dEGOUEVAOV, TO EUPAOOGV TOVL Y®PIOL TOL
opileton amd TO0 TOAVYWVO GLYVOTNTMV Kot ToV 0p1LovTio agova gival ico e o péyebog Tov
delyporoc. Movéideg 2

AYZH

A). Oewpia: oeh. 28 oyoikd Piirio.

B). ®swpia: oel. 96 oyolko Piiio

I'). a. AdBog B. AdBog Y. 200t 0. 20otd €. ZOOTO

OEMA 2

. . , x-1 . .
Aiveton ) cuvaptnon pe tomo f(X) = ——, dmov X mpaypatikdg apOpog.
e

e f x
o). No voAoyicete 10 6p1lo IIrT11 1 Movadeg 7
B). No amodeitete 6t €f'(X) = 2 — X. Movadeg 9
v). Na Bpeite ta akpdtoza tng cvvaptmong f(X). Movadeg 9
AYXZH
o x—1
e f(x e x-1 x—1 1 e f(x) .1 1
a). Etvar —; ()2 2e == = .'Etot lim—; ()zllm =,
X° -1 -1 x*-1 (x-D(x+1) x+1 x>l x°=1  xlx+1 2
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, x—1)  x—1'e*—(x-1)()" e —(x-1)e* €‘[1- x-1]
P00 = (] - Ol G e
€ e e e
_ 1—xx+1:2—xx. Apa eX-f'(x):eX-z_X:Z—x_
€ €

X
—=0o2-x=0x=2.

Y). &povpe 1 F'(X) =0 <

f'(X) >0 ——>0 <2 - x>0 X <2 Anlodn £0VLE TOV ETOUEVO TIVAKQ LETOBOADY :
X -© 2 +©
(9 + O :

f(x) _ ~_,

1
Apa 1 T rapovoialel oko péyioto yio X =2, 10 f(2) = 7

OEMA 3

IMa 0vo tHmovg puratapuov A ko B emtdéybnkav 600 detypata peyéboug 5 to

kaBéva. O ypovol Long TV pumatapidv yio to kabe deiypo (o€ yIAboeg MPEC)

divovtal 6ToV ETOUEVO TivoKOL:

a). Na Bpeite  péon dwdpxeto {ong pog pratapiog TVTov A Kot Hog
urotapiog Tvmov B. Movdodeg 5

A |B

20 |26
26 | 32
24 |19
22 |20
18 |23

B). Av o pratapio Tomov A ototyilet 38 gvpd ko pio pratapio Towov B otoryilel 40 vpd, moov
Movéoeg 5
v). Na Bpeite Ti¢ TumKéEG amokAMGoEelS Sa Kot Sg TG d1dpKelng (mNG TV dV0 THTOV UITOTAPUDV.

TOMO pratapiog cVUPEPEL Vo ayopdoete; (No a1TioAoyNGETE TNV ATAVINGY| GOG).

d). Na Bpeite mo1o¢ amd Tovg dvo THmovg uratapldv A kot B mapovcidlel  peyorvtepn

OUO10YEVELX OC TTPOG TN dlapKeln (NG TOV.
Atveton 0Tt \/ﬁ =3,3.

Movédeg 7

Movédec 8

AYZH

A). Z: 20+26+254+22+18:l;0 _ 90— % =22
- 26+32+19+20+23 120 -
X = 5 = 5 :24:>XB:24.

38 19
B). Katd péco 6po o pratoapio tomov A ororyilet % 11 evpad / xiMeg dpeg, evd pia pmatopio

tomov B croyilet 22 = 3 evpd / yileg dpec.

Enen § < ﬁ cupeépet va ayopacHel protapio tomov B.

Iy, = (20-22)* +(26 —22)* + (24— 22)* +(22-22)* +(18-22)* _
. A - —_—
5
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2 2 2 2
J 242010447 _ 441644416 40 o o | B_o 7.

5 B 5 5
¢ _ (26—24)" + (32— 24)" + (19— 24)" + (20— 24)" + (23— 24)’
2= —
5
2,82152442 112 4+l6+4+16 40
22+8 +55+4 +1 : - -8 SB:@:\/E.\/ﬁ.
SA 2\/E \/E _ SB _\/E\/H
A). CV, =24 -2 V2 _N2 CV,=2=2" Y-
x, 22 11 X 24
Eivar CVg > CVa 81011 J_ \/_ \:{; \/_ —1<:>ll V11> 24 , IOV 10YVEL EMELN

J11=3,3 ko 11-3,3> 24 < 36,3>24. Apa 10 deiypo A Topovctdlel peyaddtepn ouoloyévela.

OEMA 4

To 50 % tov Katoikmv pog TéAng dtaPalovv v epnuepida o, evad 1o 30 % twv Katoikwv
dwpdlovv v epnuepida o Kot dev oafalovv v epnuepida P.
a). TTowx etvon n mBavotTO £Vvog KATOKOG TNG TOANG, TTOL EMALYETON TVY i, VO, un OPalet Tnv
epnuepioa a 1 va daPalet tnv epnuepioa P; Movédeg 7
B). Opilovpe to gvdeOLEVO
B: «évog kdtokog g mOANGg mov emAéyeTan Tuoyaia, dtaPdlel Tnv epnuepidoa Br.
7

No anodeitete 0tL : % <PB)< e Movédeg 9

¥). @cwpovpe T cuvaptnon pe tomo f(x) = x° — % X2 + P(B)-X, OTOV X TPOyHOTIKOC aplOpog Kot

B 10 gvdeydpevo mov opiotnke 6to mponyovuevo epatnua. No arnodsitete 6t cvuvaptnon f(x)
dev €xel akpoTaTaL. Movédec 9

AYZH

Opiovpe ta evogydueva

A 1 «évag KATo1Kog TN mOANG mov emALYeTO TVY 0, OLoBAlel TNV epNuEPida o).

B : «évog kdtowkog g mOANG mov emAEyeTon TN, OPAlel TNV epnuepioa Br».

Ao 1o, dedopéva g doknong £xovps : P(A)=0,5 kot P(AnB’) =0,3.

P(A~B)=0,3<P(A-B)=0,3 < P(A)-P(A~B)=0,3<05-P(A~B)=0,3 <

< P(AnB)=0,2 = é

A). P(BUA") =P(B) + P(A’) - P(BNA")=P(B)+ 1 -P(A) - P(B-A)=
=P(B)+1-P(A)-[P(B)- P(BnA)]= P(B)+1—-P(A) - P(B) + P(BnA) =

7

=1-PA)+P(BnA)=1-0,5+0,2=0,7. Apa P(A'UB) = 07—5

B). woyver : AmB c B dpa P(AnB) <P(B) =» é <P(B).

Axopa woyder : B2 A'UB dpa P(B) <P(A'UB) = P(B) < % .
D). f(x) = 3-x* — x + P(B). éxoups A=1-12-P(B) koau amd 10 B gpdtmua 1oyvet
P(B)Z% > é < PP)> — <:>12P(B)>1<:>1 12.P(B) <0 <= A<0.
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H f'(X) dwunpei otabepd npoéonuo ko f'(X) > 0, yia kébe X € R.
H cvvapton f eivar yynoiog ad&ovca 610 6OVOAO TV TPAYHATIKOV aplOUdV ETOUEVOS dEV
Tapovc1lel aKpOTATA.

EITANAAHIITIKEX AITIOAYTHPIEX EEETAXEIX I' TAZHX 'ENIKOY AYKEIOY
TPITH 1 I0YAIOY 2008 MAOGHMA: MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA 1
A).’Eoto T, g 600 Topay@yioles GuvapTioES 6TO GOVOAD TMV TPAYLOTIKOV aplOpdv.
Noa amodeilete 6t : [f(X) + g(X)]" =f'(X) + g '(X). Movadeg 9
B). a). Na dwoete tov opiopd g 010KOUAVONS TOV Tapatnpnoemy iy, to, ..., t, pag petapintmg X.
Movéodeg 3
B). I1ote dv0 evdeyopeva A ko B Aéyovton acvupifacta ; Movéoeg 3

I'). Na yopaxtnpicete Ti TPOTAGELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAS 6TO TETPAOIO Gag T AéEn ZmoTto
N AdBog dimha 610 Ypdippa Tov avtiotolyEl o kdbe TpdTao.
a). Fevikd deyxopaote 6TL £va delypo TILOV piag LETaPANTAG Elvorl opo10yeVES, €6V O
ovvteleoTNG petafoAng Tov delypatog dev Eemepva to 10 %. Movédeg 2
B). XopaKkTnpioTiKo YVOPIGHUA LG GLVEXOVS GLVAPTNONG G £va KAEIOTO d1doTnua eivor 6T
YPOPIKT TNG TOPACTOCT EIvVOL Lol GUVEYTG KOUTUAN.
Y). Av 1 cuvaptnon T €xel oto Xo 6p1o Evav mpaypotikd apduo Ly, dniadn av XILT) f(x) = L,

tote lim [f(X)]" = L1 (v Betikde oxépanoc). Movadeg 2
). Av wa ovvaptnon f eivon mopayoyiown oe éva didotnua A kot woyvet T'(X) < 0 yio kabe

€0MTEPIKO onueio Tov A, tote 1 T ivan yvnoimg avéovoa oto A. Movéideg 2
€). To O1ypOLLLO. GUYVOTATOV YPNCUOTOIEITOL Y10l TN YPOUPIKT] TOPACTOCT TOV TIUMV HI0G

TOL0TIKNG LETOPANTAG. Movédeg 2

AYZH

A). Zyoliko BipAio oeAida 31.

B). a). ZyoAlko Biprio cerida 93. B). Zxoluco PipAio cerida 142
). ). Zooto, P). Zootd, v). Xootd, o). Adbog, €). Adboc.

OEMA 2

1éom Padpoioyio Tov pobntav pog taéng o éva teot etvan 70. Xwpilovpe 1 Pabporoyio og
1€66Ep1g KAAGELS {60V TAATOVG, OIS POIVETOL GTOV TOPAKATM TIVOKOL:

KMéoeic [ — ) |Kevrpikég Tipée X; [Zogvomrta vi  |[Zyetikn cvyvotnta f;
20— 40
40 — 60
60 — 80
80 — 100
2OvoAn

eTol EMTAEOV OTL TO TOGOGTO TV PabnTOV oL £ovv Badud amd 20 g 40 etvan ico pe 10 TOGOGTO
TV padnTov mov £xovv Padud and 40 £wg 60, evd 610 KUKAMKO S18ypapLa TV dEOOUEV®V, 1
yovio Tov KukAkov Topéa Yo v enidoon and 80 £mg 100 givon 108°.
1 5 3
Na dciCete omifr=fh= —, b= — f,= —. Movadeg 10
: ST R T AT °

Av 0 ap1Bpdg tov padntov g taéng eivan 50, ToTE:
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1). No petapépete 610 TETPASIO GOG TOV TIVOKO GLYVOTNTMV KOl VO GOUTANPMOGETE OAOL TO,
oTotyEla ToL. Movadeg 5

ii). Na Bpeite To mAin0og TV padntdv mov Exovv Baduoroyio tovidyiotov 60. Movadeg 5

iil).Na Bpeite 10 1060610 TV pabNTOV OV EYovv Pabuporoyio and 50 émg 70.  Movddeg 5

AYZH
). — o4 = £4-360° < 108° = £,-360° < f, = 0,3 1 f4 = 0,3.

K\aoeig Xi fi Xi-fi

[20, 40) 30 [ f1 30f1

[40, 60) 50 | f1 50f1

[60, 80) 70 | 13 7013
[80,100) | 90 | 0,3 27
YYNOAA | — 1 | 27 +80-f, + 70-f;

> > f=leo2i+6+03=1<1=07-2% (1)
— X=X f; < 70=27+80-f + 70-f; & 70 = 27 + 80-f, + 70-(0,7 - 2f1) &

& 70=27+80f; +49-140f, ©60fi=6=f=0,1="1.
1) =1%=07-201<=1f=0,5.

B). ).
decmg Xi Vi fi
[20, 40) 30 5 0,1
[40, 60) 50 5 0,1
[60 , 80) 70 25 0,5
[80, 100) 90 15 0,3

XYNOAA — 50 1

il). To mnBog Twv nabntov pe Babuoroyia tovidyiotov 60, givar vz + v4 = 25 + 15 = 40 pobntéc.
iii). To 060616 TV pabnToOV pe faduoroyia amd 50 wg 70, sivol
9 0 0 0 0
sz)+ f3A):10/o+50A):60A):30%.
2 2 2 2 2

OEMA 3

‘Eocto A kot B 000 evogyopeva evog detypoticod xdpov Q kot P évag Tpoyatikdg aptpdg pe
0 <p <1. Atvetron 611 ot mBavotreg P( A), P(AUB) kot P(AmB) givot avd 800 dtopopetikéc
petadd Tovg Kot amoteAoVV ototyeia Tov cuvorov {p — 1, p, p +1, p%, p’}.

o). No oeigete 6T P(A) = p%, P(AUB) =p ko1 P(AnB) = p°. Movadeg 9
B). No amodeitete 0t P(B) = p* — p° + p. Movadeg 8
v). Na anodeiéete 6T1 P (B — A) > P (A — B). Movadeg 8
AYZH

a). > Etvart AnB < A ¢ AUB, dpa P(AnB) <P(A) <P (AUB), ko1 gnedn] ot mBavotnteg givat
avad 600 dapopeTikég peta&d toug, t10te P(ANB) < P(A) <P(AUB) (1)
— Eniong0<p<1l,épap—-1<Oxuup+1>1.
Emopévac tap — 1 ko p + 1 dev eivonr mbavotreg  (2)
—>0<p<le0<p’<pe 0<p’<p? Emopévacp’<p’<p  (3).
Amd (1), (2) ko (3) ovumnepaivoopue 6t : P(AB) = p3, P(A) = p2 kot P(AUUB) = p.
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B). P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AnB) < P(B) = P(A~B) — P(A) + P(AUB) < P(B) = p* — p* + p.
v). P(B — A) > P(A — B) < P(B) — P(AnB) > P(A) - P(AnB) < P(B) > P(A) <
op-p+p>pPep-2p+p>0op(*-2p+1)>0<p(p—1)°> 0, ov 1oydEL

oot p>0«kop = 1. Enopévog P(B — A) > P(A - B).

OEMA 4

yope Teplppdéel pe cvppatdmieypa pkovg 200 m o opboymvia
TEPLOYN 0o TIC TPELS TAELPES TG (ZymMua 1).

ctoptn mAevpd  givon Toiyoc. 'Eotm 611 10 UnKog tov toiyov

) O ypnoyomomBet ivor X.
a). Na amodeiEete 0t 10 eUPaddV TG TEPLOYNG TOV TEPIPPAEOLLE.

L and tov tomo f(x) = 100-x — %-xz.

Yoo 1

Movédec 6

B). Na Bpeite t peyoardtepn dvvarr emeaveln Tov 8o pmopodcape vo TepippaEovLe e T0
ocvpuatoTAeypo Tov 200 m. Movadeg 7

v). Na Bpeite T péon tyun tov apbpov f'(100), f(101), f'(102), f'(103) kot f'(104). Movadeg 5

3). 'Eotw CV o cuvteheotic petafoing tov apBudv f(100), f'(101), f'(102), f'(103) ko f(104)
kot CV’ 0 cuvteheotg HeTafoANg Tov mTpokOATEL OTay NGOV E KabEvay amd Tovg aplduong
avtovg KoTd C, OTov C = 2. Na vtoAoyicete to C, £101 dwote va woyvel CV' = 2-.CV. Movdaodeg 7

AYZH

a). X+2y=200<«< 2y=200 -Xx<y=100 - x.

Eppadov meprppayuévng meployng sivon :

E = f(X) = xy < f(X) = x-(100 — 12-X) < X

f(x) = 100-X — %-xz, x € (0,200).

Hsptoplcpoizx>0,y>0<:>100—%-X>O<:>X<200 X

B). Exovpe : f'(x) =100 -x, f’(x) =0« x=100.
H cuvdaptnon tov epuPadov etvar av X € (0, 100) yvnoiog avéovoa kat yio X € (100, +200) sivon
yvnoing edivovoa, emopévac &xet péyot T oty 0éon X = 100 ue f(100) = 5.000 m?,

y). £'(100) =100 - 100 =0, f’(101)=100-101=-1,f'(102) =100 - 102 =-2
f’(103) = 100 - 103 =-3, f'(104) =100 - 104 =-4 ,
O+ -1+-2+-3+-4 -10

X = = =2&x=-2
5 5
). Am6 gpappoyn oyoAikov Pifiiov éyxovpe : X'=x+C=-2+c=c—2xuS’'=S.
CV'=2CV<& §—:2-§ @L: i @L:1© c-2l=1e
M TP U T e

o{c-2=11c-2=-1}={c=371c=1}.
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AIIOAYTHPIEX EZEETAXEIX I' TAZHX 'ENIKOY AYKEIOY KAI AEYTEPA 18
MAIOY 2009 MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA TATIZTIKHZ

OEMA 1

A). Na arodeilete 0Tt Yo omorodnmote acvpuPifacta petalh tovg evoeyopeva A kot B ioydet 6t
P(AUB ) =P(A) + P(B). Movédoeg 10

B). Av X1, X2, - - -, Xk €fvon o1 Tipég pag petafAntig X mov agopd ta. dropo evOg Oty patog
ueyéboug v ( k <v), va opicete T oyetiki cuyvotnta fi me tung i , 1=1,2,.. x.
Movéoeg 5

I'). Na yopaxtnpicete Ti¢ TPOTAGELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAG GTO TETPASO oo TN AEEN ZmaTo
N AdBog dimha 61O Ypappa oL avVTIoTOLEL o€ KABE TPHTAOT).
a). T 1o ywopevo 800 mapayoyicuwv cvuvapticeonv f, g woydet o1t

[FO<)-909]" = £(x)-g "(x) + £(x)-g " (x). Movédeg 2
B). Av A, B givar dvo evdeyopeva evag detypatikot yopov Q, tote 1oyvel 0Tt A — B = AUB’
Movédeg 2
v). ' ™ ovvépton f(X) = nux wydet 611 (NuX)' = —cLVX. Movadeg 2
). To pafodypopiio ¥pNGILOTOLEITAL Y10 T YPOPIKN TAPACTACT] TOV TILAOV UG TOOTIKTG
HETOPANTIG. Movéideg 2
€). H péon myun evog cuvorov v mapatnpnoemv ivor Eva pétpo 0éong. Movéoeg 2
AYZH
A). Ocwpia
B). Ocmpia
N.a—>A Bo>X y>A 65X g%
®EMA 2
Y1tov enduevo Tivaka divovtat ot TéS Xi, 1 =1, 2, 3, 4 g petafintig Xi Vi
X ue avtiotoyeg ovyvotnteg vi, 1 = 1, 2, 3, 4. H cuyvotra v, mov 2 6
avtotoyel oty TN Xz = 3 givon dyvootn. Atveton 0TL 1| péon Ty TV 3 :
rapatpiceov sivat ion pe X = 4. S 3
o). No amodeiete 0TLvo = 7. Movéddeg 9 8 4
B). Na anodeifete 611 1 dtokdpaven tov tapatnpioemy ivor ion pe 4,9. Movadeg 9
v). Na eéetdoete av 10 delypa tov Tinov g petafAntge X eivotl opotoyevés. Movéddeg 7
Atveton 0T \/4,_9 ~2,2 «2,2.
AYZH
ZVUTANPAOVOVUE TOV TIVOKA Kot EYOVLE : £6TM Vo = 0.
Xi Vi Xi-Vi (Xi — )_( )Z'Vi
2 6 12 24
3 A 3.0 o
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5 3 15 3
8 4 32 64
XHvola 13+a 59+3a 91+a
>
X -V,
). X =L 4=59+3a<:>a—7
v 13+«
Z“: —2
X=X v
_ : 1 I 98
SP=x=d 409,
b) 1% 20
S 22 . , . .
v).CV === 2 =0,55>0,10, &pa to detypa dev ivar opoloyevEs.
X

OEMA 3

Avveton 1 suvépmon f(X) = X — 6:X° + o-X — 7, OOV 0L TPAYHATIKOC aptBHOC, Yo TNV omoia yet
2-F"(x) +f'(x) +15=3x% xR

a). Na ogi€ete 6TL 00 =9. Movédeg 7
. fhx
B). Na vtoAoyicete T0 Op10 Imz T Movédeg 8
X->1 X° —
v). Na Bpeite v e&icwon tng epantopévng TG Ypagikng tapdotacng g f, n omoia eivot
TapAAANAN oty gvbeia y = — 3-X. Movédeg 10

AYZH
). &poope : F/(X) =3x* —12:x+0o ko F7(X) = 6:X — 12, pe aviikatdotaon ot oxéon EXOVLE :
2F7(X) +f/(X) +15=3X° < 2:(6:x—12) + (3X* — 12X+ o) + 15 =3x* < 0 =9.

B). amd 10 epdtnua o) Exovpe : F/(X) = 33 — 12:x + 9 = 3-(x* — 4-x + 3) = 3-(x — 1)-(x — 3).
, . frx . 3 x-1 x-3 . 3 x-3
Apa : lim— = lim——=1lim =-3.

x> x°=1  x1 x-1 x+1 -1 Xx+1

Y). M gpantopevn g T etvor mapdAinin pe v gubeia, av kot povo av wydel f'(X) = -3 <
& 3 -12x+9=-33xX-12x+12=0= X -4x+4=0=> (x-4)’ =0 x=2.
Apan(e): y-1'(2)=f'(2)x-2)=>y+5=-3(x-2) <y=-3x + 1

OEMA 4

X
Aivetar n ovvdptnon f(X) = Inx — > + 2% = 61+ 2, X > 0 6mov A évag TPy poTikdg aptdpdc.

A). o). Na poodiopiotei 1o didotnpa oto omoio 1 f eivan yvnoiong avéovca kot to didotnpo 610

omoio n f elvar yvnoimg pbivovoa. Movdadeg 6
B). No peketn0ei n ovvapton f og mpog ta akpdTaTa. Movdadeg 6
B). ®cwpovpe 611 o1 Tipég g ovvaptnong f(2), f(4), (8), f(3) kot f(5) eivar mapatmpnosig piog
petapintmg X.
o). Av R givar 1o €0pog kot 6 1 SIIUECOS TV TaPATNPNCEDV, va. OBl Ot :
R:3+In% kot 8 =1In4 +2%— 6L Movéddeg 7
B). Eotm o derypotikdg ympog Q= {1, 2, 3, ..., 100} o onoiog anotereitar omd amhd icomifava

evogyopeva. Av 1o A Taipvel TIES 6To deLyHaTIKO Y®dpo Q, va vmoloyicete Tnv mbavotnta
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ToL gvogyopévov A={A € Q/ R+ <-2}. Movadeg 6
AYZH
, X 2 1 1 - X
A). Ta x> 0, éyovpe : f(X) = f(x) = [Inx — > +A° —6A+2] = < > = ~
ko f'(X) =0 =>x=2, kau f(X) >0 = x < 2. X . ) N
Eyovpe Tov dmAavO Tivaka. () n _ =
Omnov f(2) = A2 — 61+ In2.

R I

B). a). T'ia x > 2, n f(X) givar yvnoimg pbivovoa, ondte Oa ioyvet : f(8) < f(5) < f(4) < f(3) < f(2).
Apa égovpe to evpog R =1(2) — f(8) =3 + In% kot &= f(4) = Ind+ A% — 6.

B). and 10 mponyobuevo epdTnua £ovpe : R +6 < -2 << 3 + In% +Id+)3°-6A<2<

SN —BA+5<0< 1<A<5. GpatoA={2, 3,4}, ondte kar o P(A) = 3

100
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EITANAAHIITIKEX ATIOAYTHPIEX EEETAXEIX I' TAZHX 'ENIKOY AYKEIOY
TPITH 7 IOYAIOY 2009 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIETIKHX

OEMA 1

A). Na d¢iéete 0Tt Y10 V0 CLUTANPOUATIKAE EVOEYOUEVA A Kol A' VOGS SEIYLATIKOD YMDPOV, 1GYVEL
P(A") =1-P(A). Movadeg 9
B). a). Eoto pia cvvaptnon f pe medio opiopov to A. [1o6te Aépe 6t 1 T mapovoidlet tomikod
LEYIGTO 6T0 X1 € A Movdoeg 3
B). Av iy, to, ..., ty elvan ov mapatnpnoeg pog petafAntge X oe detypa peyéboug v, vo opicete
péon tun X TV TOPOTNPT|CEDV. Movédeg 3

I'). Na yopaxtnpicete Ti¢ TpOTACELS TOV 0KOAOVOOVV, YPAPOVTAG 6TO TETPAOO Gag TN AEEN ZmoTo
N AdBog dimha 6T0 Ypdippa Tov avtiotolyel o kGbe TpdTaoT.
a). Av 1 ouvaptnon T éxel 610 X Op1o évav mpayuatikd apBud L, dnradn av lim f(x) = L,
X—=>Xp

10Te Y KGOE PUOTKS 0PN v peyodTepo Tov 1 Ba oyvet lim (F(x))Y = v-L' ™. Movadec 2

B). I'a t cvvdptnon f(x) = &%, X € R, 1oyder f'(x) = €. Movédeg 2
v). H d1dpecog evog detypatog mapatnpnoemv givat n T y v omoia o woAd 50 % tov
TOPATNPNOE®V Elvar uKpOTEPES OO ATV Kot T0 TOAD 50 % TV Tapatnpnoewy ival

UEYOADTEPES AT TNV TIUT OVTHV. Movédeg 2
d). AV 1 KOUTOAT GLYVOTHTOV Y10 £VO YOPOKTNPICTIKO EIVOIL KOAVOVIKT 1) TEPITOV KOVOVIKT LLE
TUTIKY] amOKAIoN S Kat e0pog R, 101e 1oy0el S = 6-R. Movadec 2
€). O derypotikog ympog Q evag melpdpatog THne Aéyetal BEPato evoeyouevo. Movédeg 2
AYZH

A). Andoeign oyoikov Pipriov ocerida 150.
B). a). Opiopdg oxorkov Piiiov cerida 14.
B). Opioudg oyorkov PBiiiov cerida 85.

I'). a). AdBog B). Zooto Y). 20010 d). AdBog €). 20oT0.
OEMA 2
Aivetan n ovvaptnon f(X) = o-xXC — 8, 6mov a évag mpoyLoTikog aptOpdc.
a). Av Iin] f(x) = -7, va Ppebei n Tun oV a. Movadeg 5
B). Eoctw a=1.
. . fox
i). No Bpebei to 6pro I|rr2| 5 Movéadeg 10
X—=2 X —
ii). Na Bpebei n e&iowon g epantopévng g Ypaeikng tapdotacns g f oto onueio pe
TETUNUEVN Xo = 2. Movaoeg 10

AYXZH
a). Atveton kot f(x) = o-x* — 8 Kat Iin} f(x) = -7, omore : Iirq (X -8)=To0l’-8=-T<

So-8=-T7T<a=1.

B). Apov a = 1, &w f(x) = X° — 8, ondte

f x 3_ X—2 X*+2x+4
_X-8_ = x> +2x+4.

). T x =2, = =
X—2 X-=-2 X—2
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f x
Apa : lim =lim x*+2x+4 =12.
x=>2 X —2 X—>2

il). H {ntoduevn e&iocwon g epomtopuévng g YPapikng toapdaotoong tng f etvot e popeng :
y=Ax+ B. To onueio mov &yet teTunuévn Xo = 2, éxet tetayuévn: Yo = f(2) = 0.

Yvvenwg (nrteiton 1 e€lowon TG EQATTOUEVIS TNG YPOPIKNG TOPACTACNG TNG GTO CNUEL0

f(x) = x* — 8 = 510 onueio A(2, 0).

H f eivon mopayoyiown pe f/(X) = (¢ — 8) = 3-4, dpo. 1 Ypopikh TS Tapdotacn déyetal

epantouévn pe kKiion A =1'(2) = 12.

Ondte n {ntovpevn e&icmon yiveton y = 12-x + B, kon mpémet va emainedeton and to onueio A(2,0)

oovendc:0=122+P <= 0=24+p < pf=-24.

Telkd ,m {nrovpevn e&iomon ™¢ epamtopévng g YPapikng mapdotoaons g f eivon :

y=12-x - 24.

OEMA 3

‘Eoto X1, X2, X3, X4 01 TIpéG pog petafAnte X evog oetypatog peyébouvg v =72 pe avtiotoryeg
(amOAVTEG) GUYVOTNTEC V1, V2, V3, V4, OTIOV V4 = 3-v3 . Atvetan emiong 0Tt ta TOE0 TOL KUKAKOD
LY PALLUATOC CLYVOTHTMV TOL OVTICTOLYOVV OTIG TIUEG X1 Kot X2 fvon avtiotorya S0° wo 30°.

a). Na Bpebodv ot cuyvotnteg vi, 1 =1, 2, 3, 4. Movadeg 10
B). Na Bpebovv ta td6&a oV avTioTor0VV OTIG TIES X3 Kol X4. Movédeg 8
v). Atvetar 0ti X1 < =7, Xp = — 7, X3 = 3, w0t X4 >3. Na deyfei 6t : 10-R + 72- X =52-9, 6mov R, X,

d givon avtictotyo To €0pOC, 1 HECT T KOl 1) OIAUEGOG TMV TOPATIPTCEWDV. Movédeg 7
AYZH
a). I'vopilovpe 611 10 T0E0 0 EVOC KUKAKOD TUNLOTOG GTO KUKAKO Oy PO GUYVOTHTOV OlveTol
ortd Tov TOTO 0 = Vi 60 . A6 vrd0eon oy = 50° ko @ = 175 360 .

1% 1%

And v vrndeon oy = 50° ko o = 30°.
o1 = Vi 360 = 500 =V 330 = 500: V1-50 <>V = 10 ko
02 = Vo 360 = 500 =V 360 = 200 = V2-50 <>V = 6.

v
EmumAéov, yvopilovpe 0Tt va = 3vz dpavi+va +tvs+va=ve 10+ 6 +v3+3v3=72 &
S 4v3=72-16 < 4v3 =56 < vz = 14.

0 o
B). T v Tyun X3 €xovpe : oz = vs: 360 = 14. 360 =14.5°=70°.
0 o
[ TV T Xg €(OVLE : O = Vg 3607 _ 42. 360° _ 42.5° = 210°.
v

v). Atveton 0T X1 < =7, X2 = =7, X3 = 3, Xa> 3. Apa 1oy0el X1 < X2 < X3 < Xa.
EmumAéov, yvopilovpe 6Tt : R peyoddtepn tiun — pukpdtepn Tiun = X4 — Xi.

)—(: X Vi + XV, + X5V + X0V,

v
Amd ta dedopéva £xo :

h=t=--=t=X1, w=tp=---=lhes=X, tr=tg--- =13 =Xs,
tag =tz = - =172 = Xq, Gpoatszs =137 = Xq.
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t +t
H didpecog 8 = % 31011 (4pT105), 0mOTE N Péom TN 16ovTOL e TO NUIAdpoIGHa TV dVO

X X
pecaiov mapoatnpioemy. Apa d = % =

Avtikabiotovtag Aowdv oy oyEon mov (nteitor va derybel Exovpe :
10-R+ 72X = 10-(xg — xq) +72. 2 %o Vot X Vs ¥ X Wy
14
10-X, +6-X, +14-X, +42-X,
72
= 10-Xg + 6-Xo + 14-X3 + 42-X4 = 52:X4 + 6-(—7) + 14-3 = 52-X4 = 52-9.

= 10:(Xq — X1) + 72- =10-X4 — 10-X3 + 10-X3 + 6-Xp + 14-X3 + 42-X4 =

OEMA 4

Atvetan n ovvaptnon f(X) = V3ix + iz , X € (0, 1), 6mov v aképarog aptOuog pe v > 2.
X

A). o). No poodiopiotei 1o didotua oto omoio 1 f elvan yvnoing avéovoa kot o didotnua 6To

omoio 1 T elvar yvnoimg ebivovoa. Movédeg 8
B). No pehe et n suvaptnon f o mpoc ta axpdtota kot va derydei 6Tt f(X) = 3+v2, yuo kGde
x € (0, 1).
B). ®smpovpe tov detypatikd yopo Q= {1, 2, ..., v} pe ioomiBava amhd evoeyOUeEVO Kot TO

4
EVOEYOLEVO TOV, A Y10 TO OTTO10 1OYVEL V 3-P(A) = =3v 2 kou N (A)= v —9v -8,

omov P(A) eivon n mBavorta tov A ko N(A) 10 TAn00¢ TV ctotyeimv tov A.

a). Na oei&ete 011 P(A) = % . Movédeg 7

1
B). Av emumAiéov B givau £va evoeydpevo tov detypatikov yopov Q pe P( AnB) = 5’ va

vroAoYloTEl N TOAvVOTHTO TOV EVdEYOpéEVOL A'UB. Movéoeg 5

AYZH
A). a). H ovvaptnon f eivon mapayoyioun oto (0, 1), og Tpdén TapaymyicIiuomyv GuvapTeE®YV, LIE !

2

f'(x) = (v3-x+%j = V2.x J{xij =v*+4- x7? '=V3+4-(—2)-X_3=V3—%,X€ (0, 1).

f'(x):0c>v3—i3 :0c>v3:£3 ovix=8oxv=2ox=
X X

8 8
f'>00vV- = >0V > oV’ >8oxv>2ox>
X X

I I XN

8 8
<0V - = <0V oV’ <8oxv<2ox<
X X

2 2 2
Agpod n T'(x) <0 oto (O, —j, ko M f ovveyng oto (O, —} , N fetvan yvmoiog pbivovca 6o (O, —} .
|4 14

|4

|4 14

2 2 2
AoV noto £'(x) >0 010( ,1] kot n f ovveyng oto [—,1] , N f etvan yynoimg abéovsa oto [—,lj .
14
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B). O mivakag petaformv g f etvar :

0 2/n 1

X
f(x) _ +

W

2 2
H cuvdptnon mopovcidlel eErdyioto 610 Xo = — . Me geldyiotn Tiun to f(—j =342
14 14

A@ov 1 eAdyotn T The ouvapong £y kade x € (0, 1) wobdtar pe f(Xo) = 3V2, amd Tov opiopd
Tov ghayioTov £xovpe 6Tt f{x) > 3-V2, y1a kGde x € (0, 1).

B). a). A6 tov KAackd opiopd ™S mOaVOTNTOS EYOVLLE :

N A N A 2 gy
P(A) = 5 & P(A) = —— @P(A)z# (1)

:3.1/2@)1/3‘1/2—91/—8Jr 4

‘Eyovpe 6t1: v*-P A +L2 -
[P A ] v {VZ—QV—S}

2

Sviovi-9v-8 + =31 ov* v -9y-8 +

4
v2-9y-8°
V2

vi-9y -8

4
v> -9y -8

v -9y -8+ > =3. G)érovusvz—g-v—8= X (2) 6mov X = N(A) > 0 kot £yovpe :

X+ %=3<:>X3+4=3-X2<:>x3—3-x2+4:0<:>x3—3-x2+3+1:0<:>x3+1_3.(xz_1):0

S X+ -x+1)-3X-1)x+1)=0 (x+1)*-x+1-3x+3)=0<
< {x=1 anoppinteton | X =2}. Ondte N 6xéon (2) yuo X = 2 diver :
V- 9v-8=2c v - 9v-10=0 (v=10)-(v+ 1) =0 < {v=101v =1 anoppintetor}.
A@ob v=N(Q) e N,
Yvvenwg amo v oxéon (1) yuo v = 10 mpoxdmtel n {nrovpevn mhoavotnto, onAad :
10°-9-10-8 100-98 2 1

10 10 10 5°

P(A) =

A 1poTOg
P(A'UB) = P(A') + P(B) — P(A'"B) = 1 - P(A) + P(B) - P(AnB) = 1 — P(A) + P(B) ~ P(B) +
P(A~B)=1- 1,130 6,5 29

5 6 30 30 30 30

B tpomog P(A'UB) = P[(A~B)' 1 =P[(A-B)]=1-P(A-B)=1-P(A) + P(A~B) =
11 3 6 5 29

- —+== —=—
5 6 30 30 30 30
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AIIOAYTHPIEX EEETAXEIX I'" TAZHX
MAIOZX 2010 MAOHMATIKA KAI ZTOIXEIA LTATIZTIKHE

OEMA A

Al).’Eoto 3, ty, . . ., t, ot mopatnproelg piog tocotikng petafAnmmge X evog oetypatog peyébovg
Vv, TOV €YOVV LECT TN X.
Zymuotilovpe Tig dtopopés th — X, to— X, ..., t,— X. Na amodeiete 6TL 0 aplOUNTIKOG HEGOG
TOV JPOPDV OVTOV Elval 160G pe pundév. [Movadeg 7]

A2). Av X1, X2, . . ., Xy ElvOL O1 TOPATNPNOELS HOG TOGOTIKNG HETAPANTAC X £VOG OelyIaTOG
peyéBoug W kot Wi, Wo, . . ., Wy glvatl ot avtiotoryol cuvteheotés otdOuong (Papivtnrog), vo
opicete 10 oTaOKO péEGo NG petaPfAntrg X. [Movéoeg 4]

A3). Eoto Q o detypatikdg xdpog evag melpdpatog Toyns. Na 0dMcETe Toug 0pioprovs tov BERatov
EVOEYOUEVOD KOl TOV ALOVVATOL EVOEYOUEVOU. [ Movéoeg 4]

A4). Na yopaKTnpiceTe TIC TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV, YPAPOVTOS GTO TETPASO GaG OITAM GTO
YPAULO TOV avTioTolyEl o€ KABe mpdtaon ™ AEEN Zwotd, av 1 TpodTacn givar cmwotn, 1| AdBog,
av 1 tpdtaomn etvar AavOacuévn.

a). Av ot cuvaptioelg T, g £xouv 610 Xo OpLo TPAYUATIKOOS aplOpovg, ToTe
lim (f(x)-(9) = im #(x)-lim g(x).

1
B). T k60 x > 0 woyder VX '=——

NS
v). H toydonta evog kivntod mov Kiveitan evBouypappa kot n 0€on tov otov déova kivong tov
ekepaletar amd ™ ovvaptnon x = f(t), ™ ypovikn otryun to eivar v(te) = f'(to).
). Mia ovvaptnon f Aéyetar yvnoimg pbivovoa o€ éva oo A 10V TESI0V 0PIGHOV TN,
Otav yuo omoladnmote onpeia X1, X2 € A pe x1 < X 1oyvet f(xy) < f(X2).
€). H didpuecoc gtvon éva pétpo Béong, to omoio emnpedleton amd TIC aKpaieg TapATNPNOELS.
[Movdadeg 10]

AYZH

Al). Amodeién ot oeh. 93
A2. Opiopdg o oegh. 87
A3. Opiopdg o ogi. 140

Ad).a. > B.oA v.oX 0. > A e —> A

OEMA B

Aiveton  ovvépnon f(x) = 24x* —x+1-1, X € R,
 fx -1

B1). Na vroloyicete t0 “rrll—l [Movédeg 10]
X—>" X —

B2). Na vroloyicete 10 cuvtedeat) 01€06VVOTG TG EPATTOUEVNS TNG YPAPIKTG TOPAGTACNG TNG
ovvapmong f oto onueio g pe tetunuévn xo = 0. [Movadeg 10]

B3). Na vroloyicete ) yovio mov oynuotilel  mopamdve epantopévn te tov aéova x'X.
[Movéddeg 5]
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AYXZH

fox -1 oo oxal-1-1 . 2 NX*-x+1-1
BI1). lim = =Ilim = lim
x-1  xX—=1 x—1 X—=1 x—1 X—=1
2 X —x+1-1 X —x+1+1 2 X2 —x+1-1
= lim = lim =
. X—1 X*—x+1+1 -1 X -x+1+1
i 2 = fim— 2% X1 = lim——2%_ =
Ol w1 X -x+141 0 7t x—1 X -x+141 X -x+1+1

2-1

B VI2-1+41+1

2.
2

1 2x-1
24X —x+1 It —x+1’

-1
Apa 0 cuvteheoTnC dlevBvuveong ¢ epomtopévng oto Xo= 0 givan £'(0) = ﬁ =-1.

B2).f'(X)= 2Jx*—x+1-1'=2- x> —x+1"'=

B3). epo =A=1"(0) =1, dpamzsf.

OEMAT

O Tég g ammAgiag Pdpovg, o Khd, 160 atdpmv, Ta omoio akolovdncav Eva TpOYPAUL
advvoticpatoc, £xovv opadomombel oe 5 KAAoES i6oV TAGTOVG, OTMS eppavilovial GToV
TOPAKAT® TivaKd

ATIQAEIA BAPOYZ | KENTPO | YXNOTHTA
SE KIAA KAASHE x; vi
0—..) N 20
L..—..) 6 40
[o—..) 45
[..—..) 30
.- " 25
SYNOAO 160

I'1). Na amodeiEete 011 T0 TAGTOC € KABE KAdong etvan ico pe 4.

[Movéoeg 6]

I2). A@oV petagépete 610 TETPAOIO GOG TOV TOPATAVE® TIVAKO COGTE GUUTANPOUEVO, VO,

VTOAOYIGETE TN UECT) TIUN X KOL TNV TUTIKT OmOKAON S.

I'3). Na e&etdoete av 10 detypa eivar opotoyevec.

[Movédecg 8]

[Movadeg 5]

I'4). Av xéBe dropo éyet v 010 mBavOTNTA VO EMAEYEL, VO, VTOAOYIGETE TNV TOOVOTNTO TOV
EVOEYOLEVOL A 1 « M amdAgln BApovg evOg aTOUOV OV EMAEYONKE TVYaia va givorn amd 7

péypt ko 14 kK.

[Movadeg 6]
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K
. . 2_ 1 (-
Aiveton o Tomog §°= =-| Y Xy, -~

V |hia 14

AYZH
I'1). H ipo KAdon givar [a, o + ¢] kot n devtepn [a + ¢, a + 2-c], dpa o = 0.
a+C+a+2C

Kol f=6 =>2a+3c=12=3c=12=c=4.
r2).
ATIQAEIA | KENTPO [EYXNOTHTA| xivi [xi— x |(xi — x)?| (xi — X)*Vi
BAPOYZ ZE | KAATHE Vi
KIAA
[0-4) 2 20 40 -8 64 1280
[4-8) 6 40 240 | -4 16 640
[8 - 12) 10 45 450 | 0O 0 0
[12 - 16) 14 30 420 4 16 480
[16 - 20) 18 25 450 | 8 64 1600
YYNOAO 160 1600 4000
5V 1600 1 > 4000
X = 4 = =10, ==Y x-X v, = ——= =25 s=4/s? =425 =5,
% 160 y =7 ' 160 Vst =25
s 5 1 . , ,
I3).CV===—=—==0,5=50%, dpa dev eivar opotoyevéc.
x 10 2

I'4). Koatd v opadomoinomn tov tapatnpnoemy, Bempodpe OTL To GTOTIOTIKA 000 UEVA
KOTOVELOVTOAL OO0 OO 6€ KAOE KAdoT. Znv khdon [4, 8) avtietoyovv 40 drtopa, dpo
Kot avaloyio oto T ¢ [7, 8) Ba aviictotyovv 10 dtopa.
2y kAdon [12, 16) avtistoyovv 30 dropa, dpa oto tunpa g [12, 14] avtistoyodv 15
atopa.
Omndte, 10 +45 + 15 =70 dropa eiyav oandrea Pépovg amd 7 péypt ko 14 Krd.
Enedn kdOe dropo £xet v idwa mBavotta va emheyel yuo va vtoAoyicovpe v

NA 70 7

mlavotnro, GLUOTO0VUE TOV KAOOWKO opioud : P(A)= ———=—=—,
nTaL, XPNOLp 1 plop ()NQ 16016
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OEMA A

‘Eocto A, B 600 gvdeydueva evog derypatikod yopov Q pe avtictotyeg mboavotnteg P(A), P(B)
1
kot 1 svvaptnon f(X) = In(x — P(A)) — > (x=P(A))*+ P(B), x>P(A).
Al). Na pehetoete tn cuvaptnon f og mpoc ™ povotovia kot to akpoToTa. [Movéoeg 13]

5
A2). Av n cuvaptnon f mapovcidlel akpdTaTo 6To oNueio Xg = 3’ pe Tiun f(Xo) = 0, va amodei&ete

o6tL: P(A) = % kot P(B) = % [Movadeg 2]

5
Aoppavovtag vrdyn 1o epdTra A2 kot emmAéov 6t P(AUB) = e va Bpeite v mBavotnra

A3). va unv mpaypatoromBovv tovtdypova ta evoeyopeva A , B. [Movadeg 5]
A4). va mpaypatormomBet povo Eva amd ta evoeyoueva A , B. [Movadeg 5]
AYZH

Al). f(x) = In(x — P( A)) — %-( X —P(A))? +P(B), x> P(A).

f'(x) = _t X-P A '—1-2- Xx-PA -x-PA ">
X—P A 2
1 1- x-P A ?
>f'X)=———- x-P A =f'(x)= , X > P(A).
X-P A Xx—-P A
1- x-P A ° ) )
F'x)=0= b A =0=>1-(X-PA) ' =0= (X-PA) =1=x=1+PA).
X_
1- x-P A ° ,
f'X)>0= >0=1-(x-P(A))">0. [x>P(A)]
X—P A
X | prA 1+P(A) +ao
' + _
f _— N

H f givar yvnoing avéovoa oto didotnpoe (P(A), 1 + P(A)] kau yvnoing edivovsa 6to
[1+P(A), +x).

[Mapovoialet yio x = 1 + P(A) oAikd péyiorto f(1 + P(A)) =Inl — % 1%+ P(B) =P(B) = 1 :

2
, . . . . 3
A2). Eneidn n cvvéptnon napovstilet axpdtato oto xo= 1+ P(A) givar 1 + P(A) = 3 =
2 . . . 1, 1
= P(A) = 3 Ko 1 T tov axpodtatov givon f(1 + P(A)) = P(B) — > apa P(B) — > =0=
1

A3). P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A~B) = P(A~B) = P(A) + P(B) — P(AUB), &pa
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P(A~B) = %%—g — p(A~B) = 2375

= P(A~B) = %

To evdeydpevo va unv mpaypatoromBodv tavtdypova ta A, B aviietoyei oto (AB)'.

P[(A~B)]=1-P(AB)=1- %z %

A4). To evdeydpevo va mpaypatomombet pévo Eva amd ta
A, B avtiotoyet oto (A — B)u(B — A).
(A-B)"(B—-A) =0, ondte and 10V omAd TpocOeTiKd
Voo
P((A-B)uB-A)=P(A-B)+P(B-A)=P(A) -
P(A~B) + P(B) — P(ANB) =

2 1

11
=P(A) +P(B) - 2P(AmB)= S+ =-2.2 ==,
(A)+ P(B) ~ 2P(AB) = 2+~ 2.2 =~

A-B

B-A
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EITANAAHIITIKEYX EZETAXEIX I' TAZEHX
IOYAIOX 2010 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA A

Al). Av n ovvaptnon f eivarl mapayoyioyn og éva didotnpa A kot ¢ € R, va arodeiete 0t
[cf(X)] =cf'(x), x € A. Movadeg 9

A2). TIote o cvvaptnon T Aéyetan yvnoing ebivovca og éva didotnua A tov mediov optopov g ;
Movadeg 3
A3). Tlog opiletar 0 deryHoTIKOS YDPOG EVOS TEPALATOS TOYNG ; Movéoeg 3

A4). Na yopaKtnpicete TIC TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV, YPAPOVTOS GTO TETPAOLO GO OITAM GTO
YPAULO TOV avTioTolyEl o€ KAOe mpdtaon T AEEN Xwotd, av 1 TpdTacn gival cwotn, 1| AdBoc,
av 1 tpdtacmn eivar AavOacuévn.

a). Av ot cuvaptioelg T, g £xovv Kowd nedio optopo 1o A, TOTE 1 GLVAPTNON — EYEL TAVTA
g

nedio opiopov 10 A.
B). Ioyver lim (cvvx) = cuvx.
X—>Xp

Y). X& H1o OPLOOOTONIEVT] KOTOVOUN LE KAGOELS 100V TAATOVS 01 SL0O0YIKES KEVTPIKES TIUEG
TOV KAAGE®V d1apEPOLVY LETAED TOVG OGO Kot To TAATOG KaBe KAGoNC.

d). L& 10 OPLOOOTOINUEVT KOTOVOUN LE KAAGELS {00V TAATOVE TO EUPOdOV TOV YWPIov TOV
opileton amd T0 TOAVY®VO GYETIKMV GLYVOTNTOV Kol TOV oplovTio dEova givor ico pe to
péyebog v Tov detypatog.

€). Av P(A) eivon n mBavotnta evog evoeyopuévov A= {ay, 0y, ..., Oy} , TOTE
P(A) =P(ay) + P(ap) + - - - + P(ow). Movadeg 10

AYZH
Al). Anodeién oy. PpMo, oeh. 30. A2). Opioudg oy. Pipiio, oel. 13.
A3). Opwoudg oy. Piprio, oer. 139.  A4). a) AdBoc PB) Zwotd ) Zwotd  0) AdBog &) ZwoTo.

OEMA B

Ot BaBpoi 60 pabntov ot Eva dSaydvicpo Mabnpatikdv kopaivovior omd 10 £mg 20 Kot £youvv

opadomombei oe 5 KAAGES i60V TAGTOVG. AV :

— H yovia tov xukiikod topéa mov avtictoryel oty kAdon [14, 16) Tov KuKAUOD S0y paLLATOG
givon 144°.

— Ot oyetikég ouyvOTNTEG TV VO TPMOTOV KAAGE®V givar {GES.

— 48 padntég mpav Padbuod émg 16 ko

— 6 podntéc mpav Pabud tovidyiotov 18, 101¢ :

B1). Na petagpépete 610 T€Tpdotd 6oG TOV TAPAKATO TIVOKO GOGTO CLUTANPOUEVO.

BAOMOAOITA |KENTPIKH |XYXNOTHTA |ZXETIKH 2XETIKH
[ - ) TIMH xi vi YYXNOTHTA [EYXNOTHTA fi %
2YNOAO

Movadeg 10
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B2).Na Bpeite ™ péon tiun X ™G Padporoyiog tov pobntov. Movadec 6
B3).Na Bpeite mdcot padntég mypav fabuoroyia and 10 £wg 14. Movadec 4
B4). Na Bpeite 10 1060616 TV pobntodv mov mpav Paduoroyio tovAdyiotov 17. Movadeg 5
AYZH
Vv =60, X: «Babporoyia » , tmin = 10, tmax =20, k=5 KAdoelg.
Bl) R = tmaX - tmin = 20 _10 :10, c= E = 2,

K

ot kKAMdoeig Oa eivon :[10, 12), [12, 14), [14, 16), [16, 18), [18, 20)
Me kevrpwcéc tpég : 11, 13, 15, 17, 19. and ta dedopéva mpokvumtovy Ta eENG :
—> (13O :].44CJ (1) —> f1 = f2 (2) —> VitV +Vvy = 48 (3) —> V5 = 6.

(1) = f3-3600 = 1440 = f3 = % = f3 = 0,40

f3 % = f3-100 = f3 % =40 %, f3 = ﬁ Ly f3-V = 0,4-60 V3= 24,
14

Q)= 1= y=v, (@
14 Vv
B)=2vitw+24=48=2Vvi =24 Vvi=12=v,.
2)=1=02, ku f; %=1 %=1 -100=0,2-100 <= f; % =, % = 20 %.

v=vitvatvitvt+tvse vi=60—(vitvatvitvs)<vy=60—-(12+12+24+6) <
1% 6 1

Svu=60-54 <>w==6.6pa 1= t=—=—"=1=0,1

V4 V4 apa T4 > 780 10 4 ,1, KO

fs % =f,-100 = 0,1-100 = f, = 10%.

Kot a@oV Kot Vs = 6 tpokvmtet : fs = 0,1-f5 = 10 %, dpa o wivakog cuuminpopuévog ivan

BA®OMOAOITA | KENTPIKH | TYXNOTHTA | =XETIKH SXETIKH
[ - ) TIMH xi vi SYXNOTHTA | SYXNOTHTA fi %
[10 - 12) 11 12 0.2 20
[12 - 14) 13 12 0.2 20
[14 - 16) 15 24 0,4 40
[16 — 18) 17 6 01 10
[18 — 20) 19 6 01 10
SYNOAO _ 60 1 100

X1-vi = 11-12 = 132, Xp-v2 =13-12 = 156, X3-V3 =15-24 = 360, X4-V4 = 17-6 = 102, X5-vV5 = 19-6 =
5
in v; =132 +156 + 360 + 102 + 114 = 864.

i=1

-1 864 -
dpo n péon Tyn Ba etvon : X—-in v ZE < x =144,

V iz

B3). BaBpoioyia amd 10 émg 14 mpav vi + Vo = 12 +12 = 24 pobnréc.
B4). To 17 givon ) kevrpikn Tun g 4ng khdong onodte Pabporoyio tovAdyiotov 17 aviictoyel
ot won 4" kKhdon kot OAn v 5" A@ov o1 TapatnpRoElg eivat OHOIOHOPPO. (KoL GUUUETPIKE)
KatavepnUEveg o€ kdbe kAo, o {nTovpevo mocooTd givar :
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o) 0
% + % = 10;) +10% =15% tov pabntov.

OEMAT

‘Eoto Q = {m1, 2, 03, ®4} 0 SEYLOTIKOG XDPOG EVOG TEPAUATOC TOYNG KL TAL EVOEYXOUEVH TOV

1
A= {o1, o3} ko B= { w2, ®4}. Av eivan P(A — B) = v +4
v+

aKEPALOG, TOTE :

kar P(B-A) = v2_—1 , 01OV v BeTIKOG
14

I'l). Na arodeiEete 611 P(A — B) = P(A) xou P(B — A) = P(B). Movadec 6
I'2). Na arodeiEete 0TV = 4. Movédeg 10
I'3).Na vroroyicete T1g mBovoOTNTEG TOV EVOEYOUEVDVY A Ko B. Movédec 4
I'4).Na vroroyicete v mBavdtnTa TOL EVOE)OUEVOL A'UB'. Movédeg 5
AYZH

v+1

Q= {1, ®2,03, 04}, A= {01, ®3), B={w02,04)., P(A-B)= )
I'1). (A - B) = {w1, o3} = A, apa: P(A—B) =P(A).

2% 1pbdmog

A~B = J, onote P(ANB) = I, dpa P(A—B) =P(A) - P(A—B) < P(A—B) =P(A).

,PB-A)=

v-1

Opoioc : B-A = {w, ,m4} = B, dpa : P(B-A) = P(B) % P(B — A) = P(B) — P(A~B) = P(B).

I'2). And tov alopatikd optopd e mlavoTnTog 1yYVEeL
P(01) + P(@2) + P(@3) + P(wg) =1 (1)

P(A— B) = P(A) < P(A) = ”i & P(o) + Pla) = L2

v+ v+4

@)

v-1

P(B-A)=P(B) = P(B) = == P +P)= 2= ()

V+1+V2__1 =lo2viv+D+V+4)(v-1)=2v(v+d) <
1%

(G R=>

v+4

S 2V +2V+HVP—V+4V—4=2V+8ve VvV -3v-4=0 (V+1)(v-4) =0

S {v=—179v=46pncveZ}=>v=4

vil 4+l 5 vol 4-1 3
r3). p(A) = 2= = P(A)= >, P(B)= L ===  pB)= 2.
P = Ty TP g PBI = o 2B =g

I4). A’'UB’ = (AnB)’, dpa P(A'’~B’) = P((A~B))=1-P(A~B)=1-0=1.
Anhodn : P(A'UB’) =1 =P(Q).

2% tpdmog
A’ = {02, w4} = B omdte : A'UB’ = BUB’ = Q dpa : P(A’UB’) =P(Q) = 1.

EntpéAsia Qsudtov HoAuxpovi&dnc NLkOAXOC [73]




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
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OEMA A

‘Eoto ty, ty, ... ,t, o1 Tapatnpnoelg piog tocotikng netaPfAntge X evog detypatog peyéboug v, mov
EYOUV HECT TIUN X KOl TUTIKT amdkAon S.

Oewpovue eniong t cvvaptnon f(t) = ;-(t - x)} teRkom S#0.

300-S?

Al). Na amodei&ete 6TL 1 cuvaptnon T eivar yvnoing avéovoo. Movadeg 5
A 2).Na amodei&ete 60TL 0 puOuds petafoing e cvvaptnong f yivetor eldyiotog yiot = X kot va

Bpeite v eAdytot TN Tov. Movadeg 6
A3). Av £'(0) = 1, va vroAoyicete to cvvtereot petafoing CV tov napoandveo mopatnpioemy Kot

Vo EETAGETE OV TO detypal €fvol Opo10yevEs. Movédec 8
A4) Na amodeifete 0tL M péon Tiun tov apbuov f'(ty), F'(t2), ..., F'(t) sivar ion pe ﬁ

Movédec 6
AYZH
1 -3
Al). f(t) = -t—-x ,teR,S=0.
)- 10 = 25552

H f eivon mopayoyioyun oto R, pe : /() = 3001 57 [ t—x 3} :ﬁ- t—x . t—x ' =

-2
t—x .Eyxooupef'(t)>0, Vte R, (apod

Apa f'(t) = >0, t-x >0

1 1
100-S? 100- S2

apa n f etvar yvnoimg av&ovoa oto R.

A2). O puOude petapoine e feivaun £7. H £'(t) eivon mopoyoyiciun oto R pe :

1 - 27 2 _ _ 1 B 1
ro= '[t_x }: =X - t-x "= f"(t)= ——- t—x , 6mov ———>0.
V= 100 57 100-S” 0= 55 "% 5057

pa— — t —_
f't)=0< (t-x)=0=>t=x. —o0 X oo
() 2082 ( ) fu(t) _ +

f')>0ct— x >0 t> X. f/(t) \ /v

ft)<0ot< x o t<X.
Ao f'(x)=0,xa f'(x) <0 o10 (—0,X) ko F'(Xx)>0 o670 (X, +00). ZOUTEPAVOLUE OTL :

H fropovoidler ehdyioto oo t= X. pe ehdyromn T < £/(X) = - x-x =f'(x)=0.

_r
100-S°
_ _ 2 S
1 g xtite X ieWiwnseSo L o BlL
100-S 100-S <> 100 M 10

A3). £'(0) =

S
& ==
‘x‘ 10
A4). H péon myun tov £'(t), F'(t2) , . . ., F/(ty) eivon :

< CV=0,1. apod CV=0,11 10 % 7o deiyua eivor oproKd Opoloyeves.

L tl—)_(2+71 f X ettt X
y- 'y +f°6 ++f"t _ 100.62 100-52 * 100-82 " _
v v
— 2 -2 - 2
1 t—-x +4,-X +---+1 X 1 , -1
= . = ST y=—.
100- S? v 100- S? T
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ITANEAAHNIEX EZETAXEIX I'" TAZHX 'ENIKOY AYKEIOY
LABBATO 14 MAIOY 2011 MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA STATIZTIKHZ

OEMA A
Al). ' 800 evdeydpeva A kar B evog detypatikod yopov Q vo amodeyfel 0Tt :
P(A - B)=P(A) - P(AnB). Movadeg 7

A2). T1ote dvo evdgyopeva A, B evoc detypatikon yopov Q Aéyovtar acvopfifoaocta ; Movadec 4
A3). T exepalel  oxetikh cuyvotnto fi piag mapatnpnong xi evog deiyporoc. Movéoeg 4

A4). Na yopaKtnpicete T TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV, YPAPOVTOS GTO TETPASIO GaG diTAa, GTO
YPAULO TOV avTioTolyEl o€ KABe mpdtaom, T AEEN Zwotd, av N TpdTUcY Elval cwoTN, N
AdBog, av 1 Tpotact sivon AavBoacsuévn.

a). H daxopavon exepdleton otig i01eg Hovadeg Le TiG omoieg ekppalovTal Ol TopaTPCELS.

Movédeg 2
B). Xe pio Kavovikn Katoavour 1o e0pog 1600ToL TEPImoL e £EL pOPES TN HEST TIUT, ONANOT|
R=6-x. Movédeg 2

v). T v Topdywyo pag ovvBetng cuvaptmong oyvet (f{g(x))) = T'(g(X))-g '(X). Movadec 2
0). Ilavtote éva peyaAvtepo detypa divel o a&lomoTo OMOTEAEGUOTO OO VO LUKPOTEPO

detypa. Movédeg 2
€).' Eva delypo Tipndv pog petaAntge etvot opoloyeveg, ov 0 GUVTEAECTNG LETAPANTOTITOC OEV
Eemepva 1o 10 %. Movadeg 2

AYZH

Al). Osopia oeh.152.

A2). Avo evoeyopeva A, B Aéyovtar evog derypatikov yopov Q acvpfifacta 6tav AnB = O.
A3). Osmpia 6el.65, oxoikov Piriov. H oyetikr cuyvotnta TG mopatipnong Xi, evog 0elyuatog,

V.
npokvmTEL ad Tov Adyo fi = —, dmov v eivan 1 GuVOTNTO TG TOPATHPNONG Xi TPOG TO HEYEBOG v
v

tov detypotoc. 'Etot av moromiaciootet ent 100 ekppdletl v mocooTioio ELEAVIOT] TG
TaPUTHPNONG Xi 6€ oYEon pe To péyebog Tov delynatog.
Ad). a). AB). A v).Z 5). Ag). Z

OEMA B

‘Eva kovuti mepiéyel dompeg, KOkKiveg Ko povpeg opaipes. [aipvoupe toyaia o cpaipa.

1
H mBoavotrta va etvan povpn eivon P(M) = rk n ThoavoTTa va eivon dompn eivon P(A) = 422

7
Kol M ThavotnTa va givor kokkvn givon P(K) = -5-A + 7 omov A € R. Av y1a to mAn0og N(Q) twv

COUPAOV TOL VILAPYOVY GTO KOLTL WyvEL 64 < N(Q) < 72, td1¢

B1). Na deiete 61 N(Q) = 68. Movdadeg 6
B2). Noa vroAoyiotel | T tov A. Movadeg 8
B3). Na Bpeite moceg donpeg, mOGEg LopeS Kot TOGES KOKKIVES GOUIPES VITAPYOLV GTO KOLTI.
Movdadeg 6
B4). ITaipvovpe toyaio pia ceaipa. No Bpedel n mbavotnta avt va givor dompn 1 podpn.
Movadeg 5
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AYZH

B1). POM) = NM 1 N(Q) = 4-N(M)

. = o —=" =4 .
47 NQ 4

Omdte 64 <N(Q) <72 < 64 < 4N(M) <72 < %4 < N(M) < % < 16 < N(M) < 18.

Apa N(M) = 17. Apa. N(Q) =4-17 = 68.

N A N A
B2). P(A) = NI P(A) = 5 N(A) = 68-P(A) = 68-4\%.

N K
P(K):N o

E4

N K 7
< P(K) = TE <> N(K) = 68-P(K) = 68-(—5/1 + Zj :

N M 1
P(M) = ——— < N(M) =68 =
N Q 4

Apa N(A) + N(K) + N(M) = N(Q) = 68-4-1” + 68- (—51 + 9 + 68-% = 68 <

@4-x2—5-x+%+% ~1=0=422-51+1=0.

5+3 .
A=25-16=9>0, xm:T = =179 r=1/4)
B TPOIIOX
P(A) +P(K) + P(M) = 1< 43> =51 + }%:1 422 -5)+1=0

) 5+3 ,
A = (-5) _4'4'1:9>0’M’2:T =>{M=11A=1/4}.

T A= 1, éxovpe : P(A) =422 =4 > 1 dromno.
1 1

Mai==,é ‘P(A) =421 =4 ===, P(K)=—I+—=—
o 2 &xovpe : P(A) 62 (K) 2

SO
_|_
NN IEN
Il
NI N
Il
N~
o
—~~
=
1
N

B3). Z10 kovti vdpyovv :

N(A) = P(A)-N(Q) = %-68 = 17 donpeg opaipec.

N(K) = P(K)-N(Q) = %-68 = 34 xokkwec ogaipec N(M) = P(M)-N(Q) = 17 podpeg opaipeg

B4). Eniléyovpe pa opaipa toyaio. H mBoavotnta avt va etvor dompn 1 povpn etvon

P(AUM) = P(A) + P(M) = %+%_ 2 1

4 2
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OEMAT

Ot ToANoELS, 6 YIMAOEG EVPD, TTOL £YVAY OO TOLG TOANTEG OG ETOPEING KOTA TN d1dpKeELoL EVOG

£T0VG opadoToMONKAY GE TIVOKO GLYVOTATOV HE KAAGELS ioov mAdtovg. To avticToryo moAvymvo

oyeTikdv ovyvotitov T % éxel dradoyikég kopveég i : A(8, 0), B(10, 10), I'(12, 20), A(14, ya),

E(16, yg), Z(18, 10), H(20, 0), 60V ya, YE 01 TETOYHEVEG TV KOPLOGOV A kot E Tov molvydvov

ABI'AEZH.

I'1). No vtorloy16to0V 01 TETAYUEVES Ya KOl YE TOV KOPLP®V A kat E, av emmAéov yvopilovpe 6tin
HEON TN TOV TOANGE®V 6T1 d1dpKela Tov £Tovg givatl 14.200 evpd Kot T0 EVOVYPOULO TN

AE givon mapdAAnio mpog tov oplovTio dEova Movadeg 7
I'2). No oyediaotei 10 moAHY®VO TV GYETIKOV cvyvotitov fi%. Movadeg 3
I'3). Na kataokevaotel 0 Tivakog Tov oxetikav cuyvotitav fi % g Katavoung 1ov ToAcemy

OV £YvaY amd TOVG TOANTEG TNG ETOPEING KT TN SIpKELD EVOG £TOVG. Movéoeg 7

I'4). H dievBuvon g etarpeiog amopacioe T yopNynon evOg EMMAEOV EQATOE TOGOV GE OGOVG
TOANTEG £XOVV KAVEL £TNO1EG TOANGELS TOVAd IoTOV 15.000 gvp®d. Na vtoAoy1oTEl TO TOGOGTO
TOV TOANTOV 70V Oa AdBovv avtd 10 T0GH. Movédec 4

I'S). To guPaddv Tov ywpiov wov opiletar amd T0 TOAYYM®VO GUYVOTATAOV TNG KATAVOUNG TOV
TOANGEMV 01 0TTO1Eg EYVaV amd TOLG TOANTEG TNG £TAPEING KATA TN O1bpKELN EVOG ETOVG KO
tov oplovTov a&ova etvar 80. Na Bpeite Tov aplBpd T@v TOANTOV TOV HTKOOVVTOL TO
epana mocso mov avapépetal oto ['4 epmdTna. Movédec 4

AYZH

I'l). A8, 0), B(10,16), T(12, 20) A(14, y»), E(16, ,ye), Z(18, 10), H(20, 0)
X =14,2.

AE // XX'" = YA = Y.

— 5 5 : 5

X=2 3% =3x D=3 x f ©142=100,1+1202+ 1422 +16. Y5 +1801
vV oia N G ] 100 100

©142=1+24+03y,+1,8¢ 14252203y, < 9= 03y, < ya = ¥e = 30.

B tpomo¢

‘Exovue Z f, =100 < 10+ 20 + f3 + f, + 10 = 100.

i=1

Oumg yr =Ye = f3% =1, %, apa 2-f3 % = 60 =f;3 %= 30 % dpa. f3 = f, = 30 %.

[2). xg—X,=C<>C=2.

1" kAdon [o, B) 6mov f, 96
a:>xB—c:lO—§:9. %
20
3
10
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I'3)
K\doeig oe | Xyet.ovyvot
YA€ [—,-) fi %
9-12 10
11-13 20
13-15 30
15-17 30
17 - 19 10
20volo 100
I'4).

O twAntég mov Ba whpovv v yoprynon tov emmAéov epdmal sivatr ['a x > 15 &yovpe :
fs % + f5 % =30 % +10 % = 40 %.

I'S). v=280.

=2 5010=2 v, =8 f,=22 5020="2 = v;=16.
1% 80 v 80

fo= 22 5030= 22 = v =24, fi=2% =030= 2% = v, =24,
1% 80 1% 80

fs = LEREEN 0,10 = ;—6 = V5 = 8. Apa, 01 TOANTEG TOL SKALOVVTOL TO €PAmas T0oco glvan 24+8=32.
| 4

OEMA A

1 2
Aivetoin cuvaptnon fix) = e + 1 Sj, X € R.
Al). Na pehetnbei n f og mpoc ™ povotovia. Movédec 8
A2). Av A, B 000 evdeyoueva evog detypatikov xwpov Q pe A < B ko P(A), P(B) eivat o1 Béoeig
TOV TOTKOV aKPOTAT®V TN cvvaptnong f va vmodoyiotodv ot mbavoTnTeg

é.x.‘/xz

P(AnB), P(A - B), P(AUB), P(B — A). Movadeg 8
1.{%,@}
A3). Atvetoaum owvapmon h(x)=¢e° ' * % xeR.
a). Na AvBei n e€lowon f(x) = h(x). Movédeg 3
B). Av x1 < X2 < X3 ot pileg ¢ mapoandve e&icmong kot vi=2-X; + 1, 1= 1, 2, 3 o1 cuyvotnTESg
TOV TOPATNPNCEOV X1 TOTE Vo Ppelte TN LEST TYL TOV TOPATNPTCEDV. Movdadeg 6

AYZH
1.X(xz,£x+z) Lo lle 2,
‘Eyxovpe f(x)=e* "+ 1 %/ =g3 30 15 xeR.

lall, 2

X ) le e 2471 11 2 '
H f topayoyiown pe f'(x) = £e3 0 15 } —gd N I5 -(—-XS X2+—-X]

37 30 15
le e, 2,
Apaf'(x)= e3 0 15 . x? —E-x+£
15 15
1alle 2, 11 2
Eneidn woyist €3 ¥ 5 >0, gmopévag f/(X) =0 = x° BT X+—=0=15x*-11x+2=0
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A=11>-4152=121-120=1>0. Apa X1 =

X
1/3

2/5
wo
0 + -

215
v

o)+
f

o)+
f

'(x) +

+ — + f

)
I

+fx)
f(x)
f(x)

"
™

P

EnituéAeia Oeudtwv HoAuxpov1&dnc NLKOAXOC
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max

ﬂ

max|

min

max|

min

—>Twuxe
(=00, 1/3]
f etvan
yvnoimg
avéovoa.
— T X
€[1/3, 2/5]
n fetvan
YVNnoing
eBivovoa.
—>Twuxe
[2/5, +0) 1 f
glvai
yvnoing
avéovoa.

X
13
2/5

0+ -

—0 1/
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min

+ o f(x)
f(x)
f(x)

min

— TMa X € (-0, 1/3] n f eivar yvnoiong avéovoa.
— TN x €[1/3, 2/5] n f eivar yvnoiog divovoa.
— TN X € [2/5, +o0) 1 T eivan yvnoiog adéovoo.

A2). Ioyvet A B dpa P(A) < P(B). Ot 0éom mov 1 f tapovcialet axpotarto givor

X= 1 KOLX = — , l<g omote P(A) = 1 kol P(A) = 1 kot P(B) = 2
3 3 5 3 3

"Exovpe
ouog Ac B
omoTE
TPOKVTTEL :
ALB=B >
P(AUB) =

2
P(B) c
ArB=A=
P(A~B) =
P(A) =

2

5 5
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1
3

B

P(A-B)
=P(A) -
P(ARB) =
11lo,
3 3
11

P(A-B)=P(A) -~ P(A"B) = ——= =0,

_ _2. 1.6 5_1
P(B-A)=P(B) ~P(AB) = c-—=ro— - =1t

1 (3x* 1
X

A3). ). h(x) = eéx{2 J, x e R.

182 1 1/ 2 2
f(x) = h(x) < €’ [2 3J = e° ( 10 5j <:>1-x-£32X —x—%j =%-x-[x2—i—l-x+gj =N

2 2
< 3-x- 3:X —x—1 =5-X-(X2—E-X+gj < 3-X- 3:X —x—1 —5-X- XZ—E-X+E =0
2 3 10 5 2 3 10 5

2 2
& X- 9:X —3x—1—5x2+1—1-x—2 =0 < x- —X—+§-x—3 =0 &
2 2 2 2

< X X2=5-x+6 =0 Gpa ot pileg e eéicwong evar X =01 X =21 X = 3.

A3). B). emedn x1 < X2 < X3, &yovpe : X1 =0, Xo=2, X2 =3
Apavi=2X1+ 1, vp=2X+ 1, v3=2-X3+ 1 xeuvi=1,v2=15, v3=7.

Xi Vi Xi-Vi
0 1 0 , - 31
5 5 10 Apa X = 3
3 7 21

Xovora | 13 31

EITANAAHIITIKEX ITANEAAHNIEX EZEETAXYEIYX I'" TAZEHX 'ENIKOY AYKEIOY
XABBATO 4 IOYNIOY 2011 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIXTIKHX

OEMA A
Al). ' 800 evdeydpeva A kar B evog detypatikod yopov Q va amodeilete Ot :

P(AuB) = P(A) + P(B) - P(AnB). Movadeg 7
A2).’Ecto évag detypatikdg ympog Q = {®1, 02, . . . , Oy} PE TeEMEPACUEVO TANDOG oTOXEI®V.

No Sl TVTOCETE TOV AEIWUOTIKO 0PIGUO TG TOAVOTNTOG. Movadec 4
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A3). [1ote Aépe 6T pia ovvdptnon f eivar mopaymyicyun o éva onpeio Xg Tov eSOV 0PIGHOY
mgA; Movadeg 4

A4). Na yopaxtnpicete TIg TPOTAGELS TOV aKOoAOVOOVV, YPAPOVTAG 6TO TETPASIO Gag dimAa 6TO
YPappo Tov avtiotolyel o€ Kae mpdtaon t AEEN Xwotd, av 1| TpdTacn gival cmwotn, 1| AdBog,
av 1 tpdtacmn eivar AavBacuévn.

1
a). Av x>0, tote (x)' = T
X
B). Av wia ovvaptnon f eivon mopayoyicyun oe éva didotnua A kot oyvet T/(X) > 0, yio kabe
eomTePKO onpeio Tov A, tote 1 fetvar yynoilog avéovoa oto A.
v). H aBpototikt| cuyvotta N piog kotavouns ekepalel to mAnog tov TopotnprGE®V oL
elval pikpoTEPEG 1 10€g ™G TIUNG Xi.
d). Zmv K(xvovum KOTOVO un 10 95 % mepinov TV TapaTnpNoewV PpickeTon 6TO S1AOoTNUA
(X -5, x +S5), 6mov X M péon TN Kat S N TVTIKY OTOKALGT.
€). H didpecoc (8) evog detypotog v mapatnpnoemy, ol onoieg xovv dataydel o avovoa
oelpa, opileTon TAvTO MG M HECAi0 TOPOTPNON. Movédec 10

AYZH

Al). Zyoho Piiio, ceridalSl.

A2). Zyoho Piiio, ceridal49.

A3). Zyoho Piiio, cerida 22.

A4). a). AdBoc P). Zowotd 7). Zwotd  d). AdBog  €). Adboc.

OEMA B

Yro0étovpe 01t o1 Ogppokpacies (o€ °C ) oe o meproyr] kot T d1dpketa evog 240pov
npoceyyilovror amd Tig TIEG TG cvvaptnong B(t) =t — 4- N a, 6mov a € R kot € (0, 24]

0 XpOVOG GE MPEC.

B1). Na anodeiete oty t € (0, 4] 1 Ogpuokpaocio peudveron kot ywo. t € (4, 24] n Oeppokpacio

av&avetat. Movédec 7
B2). Na vroAoyicete Tnv Tiun tov a, av yvopilete 0ti 1 eAdyiotn Beppokpacio T mePLoyng eviog

Tov 240hpov etvar —1 °C. Movédeg 6
B3). ' o = 3, va. Ppeite T1¢ dpeg mov 1 Oeppoxpoasio e meproyng eivar 0 °C. Movéoeg 5

't
Movédec 7
>4 1216
AYZH
2 t-2

B1).O'(t)=(t—4+t +a)y=1- — _ - .t e (0,24].

NN
Jt-2

-0t <0 < N <0t —2<0at<4. Apa n Oeppokpacio perdvetar yot € (0, 4].

Ji-2

—->0't)>0 < N >0 Wt —2>0o t>4. Apon Oeppokpacio avidveron ywo t € (4, 24].

B2). Omin=0(4) < — 1 =0 — 4 < 0. = 3.

B3).0t) =0 t—4t +3=0x-4x+3=0{x=19x=3}r{t=17t=9}
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Ji-2
lt _ _
0 N - Jt-2 t—4

B4). lim =lim = =lim
) 41216 4716 4t 2216 4t t—4 t+4 JT+42
. 1 1
= lim = —

Ot fi.trd - Jtr2 64

OEMAT

Owniieg tov epyalopévav o pia etapeio £xovv opadorombet oe 4 KAdoelg icov TAATOVS, OTMG
EUQOVILOVTOL GTOV TOPAKAT® TIVOKO GUYVOTHTMV.

HAIKIEX Xi Vi fi % Ni Fi % Xi*Vi
(xpovi0)
[25, ) X
[. ) X + 20
[ ) ) 2-X
[.) x*—6x | 50
2Hvolo
I'1). No Bpebodv ot oyetikég ovyvottee fi %, i=1, 2, 3, 4. Movadec 6
['2). Av 1 d1dpecog NG Katavoung Tov NAKiav gival & = 50 ypovia, vo omodeiete 0TL To TAGTOG
™G KAdong etvar ¢ = 10. Movédec 8
I'3). Apov petapépete 610 TETPAOIO GOG TOV TOPATAVE TIVAKO GCUUTANPOUEVO KATAAANA, VO
VTOAOYIGETE TNV HECT) TIUN X TOV NMKIDV. Movdaodeg 6
I'4). [16c01 epyalopeVol, TV OTOIMY 01 NMKIEG AVIIKOLY GTNV TPMTY KAAOT), TPETEL VAL
pocAneOovy, dote 1 véa uéon nikia va givon 40 ypdvia ; Movdoeg 5
AYZH

T1). > £,%=100% < X + X +20+2:X + X'~ 6:x =100 = x* - 2:x - 80 =0 <

< {x=10M x=- 8 anoppintetat}.
Apafi % =10%, f,% =30%, f; % =20 % o fs % = 40 %.

r2).

K\doeic i% | F%
[25, 15 + c] 10 10
[25 + ¢, 25 + 2.C] 30 40
[25+2.c,25+3.c] | 20 60
[25 + 3.c,25+4.c] | 40 100
XOvora 100 —
Kartaokevdlovpe 10 16TOYPOLLLLO KOL TO TOADY®VO AOPOIGTIKMOV GYETIKOV GLYVOTNTOV
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Fi
10
A B
60
40
A
T
1
H ®
25 25+¢C 25+ 25+3 25+4

To E &ivon 10 péco tov AT ko ) EZ givon pecomapdAinin tov AB kai I'A, dpa 1o Z givor 10 péco
Tov AB xoun ZI givon pecomapdriinin tov AH ko BA, dpa 1o I eivon 1o péco tov HO.

25+2c + 25+3c
2

=50 50+ 5-c =100 < ¢ = 10.

r3).

K}»dGSlQ Xj Vi fi % N Fi % XiVi
[25, 35] 30 5 10 5 10 150
[35, 45] 40 15 30 20 40 600
[45, 55] 50 10 20 30 60 500
[55, 65] 60 20 40 50 100 | 1200
>Hvora — 50 100 — — 2450

)—(szi'vi :2450
|4

=0 =49 . H péon tiun tov nAkiov givor 49 ypovia.

I'4).’Eotm 6t tpociapfdvoviar X dropo mov avikovy otnv 1" kAdon.
O mivaxog T0T1e S0 pemVETIL G EENG :

K\doeg Xi Vi Xi-Vi
[25, 35] 30 5+Xx | 150 + 30-x
[35, 45] 40 15 600
[45, 55] 50 10 500
[55, 65] 60 20 1200
2uvola - 50 + x | 2450 + 30-x

_ X -V,
Apa X'= Z— &40 = % &> 40-(50 + X) = 2450 + 30-X <> 2.000 +40-x = 2.450 + 30
1% +

<> 10-x = 450 < x =45. Apa yw va yiver  péon niia 40 ypovia, mpénet va TpocAnebovv 45
dTopa IOV AVIKOVV GTNV TPMTH KALGCT).
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OEMA A

E&axooiot andportor Agutepofaduog Exmaidgvong, ot omoiot £xouv Ta idto TUTIKE KOl OVGIUGTIKA
npocdvTa, VIToPdAlovy aitnon TpdcAnyNg oe dvo etapeieg A kot B. Atveton 6t mbavotro,
évag Toyoio EMAEYHEVOG amd avTovG:

A
— va kpfel katdAANAOG Yo TpOSANYN o€ pia povo amd Tig etoupeieg A kou B givan 3—;1 , A#0.

31-1
— va kpfel KatdAANAOG Y100 TPOGANYN TO TOAV o€ oL amd Tig eToupeieg A ko B gtvon 37

Az0

— va unv kpet katdAANAog Yo TpocAnyn o€ Kapia omd Tic dvo etapeieg ivon %2 , £ 2.

ATl). Na amodeitete 0Ti A = 4. Movédec 8

A2). Ao toug 600 amopoitovg mov vEParav aitnon tpdoAnyng otig etaipeieg A kot B, n etoupeio

A éxprve KatdAAnlovg Yo Tpocinym S0 Arydtepovg amd 6covg Ekpive 1 etoupeio B.

a). [I6cot amdportot kpibnkav KatdAAnAot Yo TpdcAnyn povo arnd v etopeio A, Tdcot kpidnkav
KATAAANAOL Y100 TPOGAN YN HOVO amd TNV etanpeio B kou mocot amdpottot Oa Bpebodv oto
StAnupa va emAEEovV 6e ol amd TIG 000 Tapeiec oTIc omoieg Kpinkav KatdAAnAot yio

TpOSANY, emBopody va epyactoiv ; Movédeg 7
B). Na amodei&ete 011 300 andpotrol Kpibnkav KatdAAniot yo tpdcAnym, and Tig etoupeieg A 1 B.
Movédeg 6

A3). Ztov¢ amo@oitovg mov dev Kpidnkav KatdAAnAot Yo TpocAnyn divetal 1 duvatoTnTa
TapaKoA0VONONG TPOYPAUUATOS ETUOPPMOONS. AV 1] THAVOTNTO EVPECTG EPYOGIOG VL0 VTOVG
nov Ba TapakolovOncovy To TPOYPapL Eivor SUTAGGIN OTd TNV AVTIGTOYN EKEIVOV TTOL OEV
Oa 10 TapakorlovOncovy, va LTOAOYIcETE TOGO ATOPOLTOL OTd OWTOVG, TOV OV Kpidnkav

KATAAANAOL Y100 TPOGANYN, Ba Bpovv epyacia. Movédec 4
AYZH
A

A1). P((A — B)U(B — A)) = 3—;1

31-1 31-1 1
P(AB))= —— = P(AB)=1—- —— = —.
(ANB)) = =37~ = PAB) 31 32

1 1 A-3

P((AUB))= —— = P(AUB)=1- —— = ——.
((AUBY)) 75 = P(AUB) 313

P((A-B)uB—-A))=P(A-B)+P(B-A) =P(A) - P(Am~B) + P(B) - P(AnB) =
=P(AUB) - P(AmB) &

oA A3 1 A2 AT3 a2 9-32 4207 -90t4=0
3. A-2 32 30 A-2

1
< {A=470A= 2 amoppinterol, oo P((AUB)) <0 } <> A=4.

1 1
A2). ). ['a A = 4, eivon P(AUB) = ] kot P(AB) = Th

N(A)=N(B)-50 (1)
P(AUB) = P(A) + P(B) - P(A-B) = =N & N B 1 00 =N(A) + N®B) - 50
(AUB) =P(A) + P(B) (ﬁ):>2—600 500 12 =N(A) + N(B) =

EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [86]




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

:N(A)+N(B)—50:300:N(B)—50+N(B)—5o=3oo:>N(B)=2oom1P(B)=%:%.
150 1
1) = N(A) = 150 kot P(A) = —— = =,
1) (A) kot P(A) 500 2
1 1 1 NA-B) 1 ,
P(A-B)=P(A)-P(AB)= ——-— == & —— 2 == 5 N(A - B) = 100,
(A=B)=P(A) ~PAB) = J- = =2 & — === S NA-B) 6par

100 kpidnkoav katdAAnAot povo amd v eTtoupeio A.

P(B - A)=PB)-PA~B)= s L1 S NB-A 1 NB-A) =150, épa
3 12 4 600 4 > P

150 kpinkov katdAAniot povo amd v etoupeio B.

1 N AnB 1 .
P(ArB)= — > ——=— = N(AmB) =50, dpa
12 600 12

50 kpidnkov kaTtaAAnAot kot amd T1g dvo etanpeieg Kot Oa fpebovv oto diAANa va emAéEovy o€
mola amod TIS V0 eTapieg emBLIOVY va TPOSANPHOVV.

N(AUB
NAUB) 1 N(AUB) =300, épa
600 2

300 kpinkov katdAAniot va TpocsAneBovv amod Tig etopieg A 1 B.

B). P(AUB) = % =

A3). P(AUB) = % = P((AUB)') = % = N((AUB)") =300, dpa 300 amdpotrol Kpibnkav

aKatdAAnAol amd Tig etoupieg A kou B
I' : O amo6@ortog mov kpidnke akatdAAnrog Ppickel epyacia.

2 NT 2
PO)=2P0T")<=P0)=2[1-P0)]=P0)=2-2P0)=PH)=-=>——"—"-—"=-=
@) I') < PI)=2[1-PI)] < PI) @) ()3 N ACB 3

NI 2
= W = g = N(I') =200, dpa 200 and avtotg mov kpidnkay axatdAAnAot kot ard Tig 6vo

etaupieg Oa Ppovv epyacia.
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ITANEAAHNIEX EZETAXEIX I'' TAZHX I'ENIKOY AYKEIOY
TETAPTH 23 MAIOY 2012 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA LTATIZTIKHZ

OEMA A
Al). Av ot cuvaptioeig T, g eivar mapaywyioes oto R, va amodeilete Ot :
(fx) +9(x))' =f'(X) +g'(X), x € R. Movadeg 7
A2). Xe éva melpopa pe 10omibovo amoTeAéoUato Vo SOCETE TOV KAUGIKO oplopd ¢ ThavoTnTog
eVOG eVOEYOUEVOL A. Movadec 4

A3). Ilog opiletar 0 cuvtereoTtig HeTaPOANG 1] GUVTEAESTNG HETOPANTOTNTOS (oG peTafAnTng X,
av X >0 ko dg, ov X <0 ; Movadeg 4
A4). Na xapaktnpicete TIg TPOTAGEIS TOL 0KOAOVOOVV, YPAPOVTOC GTO TETPASIO GOGC, dimTA0 GTO
YPAULO TOV avTIoTOlYEL 6€ KaBE TpdTOoT, TN AEEN XGTO, AV 1| TPOTACN EIvVOL CMOTN, 1
AaBog, av n wpdtaomn eivar AavOacpévn.
). To KuKAMKO S1aypapLLe. XPNCYLOTOLEITOL LOVO Y10l T YPOUPIKY] TAPAOTAGT) TOCOTIKOV
dedopévemv
B). H mapdywyog g f 610 X0 €k@palet To puOud petaforng wov y = f(X) oc npog X, dtav
X = Xp.
v). Av A,B evdeyouevo evog detypatikov ydpov Q ue A < B, to1€ 1oy0el 611 P(A) > P(B)
d). To €0pog, 1 SLKOLUOVOT KoL 1] TUTIKT ATOKAOT TOV TGV [og LETABANTAG lvan uétpa
oo pdc.
€). XILT) NUyY = NuXo, Xo € R. Movadec 10

AYZH
Al). Oswpia Zyoikov Pipriov oeh. 31.
‘Eoto n ovvaptnon F(x) = f(X)+9(X). Exovue
F(x+h)—F(x)=(f(x+h)+g(x+h))—(f(x)+g(x))
= (f(x+h)— £ (x))+ (g(x+h)—g(x)),
F(x+h)—-F(x) f(x+h)- f(X)+ g(x+ h)— g(x)

kot ywo. h=0),
h h h
. m F(x+h)-F(x) _ lim f (x+h)—f(x) lim g(x+h)—g(x) _ £1(x)+ g'(X).
TOUEVIC h—0 h h—0 h h—0 h
Apa (f(x)+90)) = ' (x)+9'(x)

A2). Oewpia Zyoiko¥ Ppriov cel. 148.
o€ éva meipapa e 1omifava amoTeEAEGLOTA VO OpIGOVUE MG TOAVOTNTA TOV EVOEYOUEVOL A
IT\0og Evvoikav Iepumtwcewv ~ N(A)

tov apOud : P(A) = = :
poH () [MBoc Avvatov [epummtwoewy  N(Q)

A3). Oewpia Xyoiko¥ Ppriov celr. 96
Yvvieleotg petafoAng | cvviereotg petapintotmrag (coefficient of variation), o omoiog opileton

rumKT'] 0571(')7(/,11077 -100% = i -100% .
uHeon U X

and 1o Adyo: CV =

Av X <0, 161 CV = = .
g

AD. 0).A BT Y.A  8).T  £).X

EnitpéAleta Oepdtov HoAuxpov Lddne NLKOAXOC [88]




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
©EMATA KAI AYXEIYX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA EZTATIXTIKHZ

®OEMA B
O1 xpovol (o€ AETMTA) TTOL YPELUCTNKAV Ol -
poOnTég piag TaENG v vo Abcovv éva Fi%
poOnpatiKd TpdPANUe aviKOLV GTO | I L
dwionua [5, 45) kot £yovv opadomom el A
o€ 1€66¢p1g KAAoeS ioov mAdtovg. Ta
dedopéva TV xpovev eppavilovtol 6to 509 oo
TOPOKATO 10TOYPALLLO AOPOICTIKMOV ’
CYETIKMOV GLYVOTNT®V EML TOIG EKATO.
Fi% 1
:
0 5 15 25 35 45
B1). Mg Baon 10 mopoamdvm 16TOYPaLe 00pOIoTIK®V GYETIKOV GUYVOTNTAOV EML TOG EKOTO, VO
VTOAOYIGETE TN SIUUECO TV YPOVOV TOL YPELAGTNKOV Ol LoNTES. Movéoeg 4
B2). Xtov endpevo wivako cuyvoTTOV TNG KATOVOUNG TOV ¥POVAV, va amodeiEete 6ti o = 8.
(novaoeg 3)
KO VO LETOPEPETE TOV TVAKO KATOAANAO GUUTANPOUEVO GTO TETPAOIO GOC. (novédeg 5)
Xpovor Xi Vi Fi % N; Fi %
(Aemtd)
[5, ) a+4
[ ’ 45) o—2
XHvoro
B3). Na Bpebei n péomn tiun X Kot 1N TVTKT aOKAMON S TOV XPOVAOV TOL YPEWICTNKAY Ot LaONTEG.
(Atveton Ot : J84 = 9,17). Movdadeg 8
B4). Na Bpebei 10 1060616 TV pHobntdv mov ypetdotnkay TovAdyetov 37 AENTd VoL ADGOLV TO
paOnuoTikd TpoPAnUa. Movéoeg 5
AYZH

B1). Tpémog a

Emedn n d1dpecog etvan  tyun v v omoia to moAd 50 % tov mopatnpioemv etvot
LKPOTEPES Ad aVTNY Kot T0 TOAD 50% TV mapatnpricemv gival peyoldtepes and oy,
TPOKVTTEL OTL O = 25.

Tpomoc B
AV 0TO JYPOLLLLO. GYNUOTICOVIE TNV TOAVYMVIKT YPOLUY, Tapotnpovpe 0Tt To 50 % tov delypartog
npoPdaAretor otov opilovtia dEova oto 25, dpa d = 25.

B2). Tpémog a

Emedn n dwdipecog etvan 6 = 25, dpa o1 cuyvotnteg TV kKAdcewv [5, 15), [15, 25) etvar 10 picd
péyebog tov detyparog, Kot ot kKAAcelg [35, 35), [35, 45) 10 dAlo o Tov delypatog, SnAnon
atd4+30-6=20+8+ta-2=>a=28.

Tpomoc B
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4
To péyebog tov detypatog v woobtan pe Zvi =70 +4
i=1

ATS 10 10TOYPAULO AOPOICTIKDV GYETIKOV GLYVOTHT®OV Yo EYovpE OTL

N, 4-a-2 1
F,=05¢ —2=05c —— o a=8.

1% 7Ta+4 2
O mivaxog cuXVOTNTOV CLUTANPOVETOL LE BACT TO 1GTOYPOULO 0OPOIGTIKOV GYETIKOV GLYVOTITMOV
(Fi %) ko pe xpnon TV TV :

f.%=100-21, yiu i=1,2 3,4
| %4

Ni=vitva+-- +vipya i=1,2, 3 4.
Fi%:f1%+f2%+---+fi%,yta i=1,2 3, 4

Xpovoti Xi Vi fi% | Ny | Fi% Xi-Vi
(Aemtd)
[5, 15) 10 12 20 12 20 120
[15, 25) 20 18 30 | 30 | 50 360
[25, 35) 30 24 40 | 54 | 90 720
[35, 45) 40 6 10 | 60 | 100 240
>ovolo 60 100 1440

B3). Fta oV Unokoytcuc') ™G HEONG TIUNG EXOVUE :

_ 4
X== ZXV—GO X, - =6—10-1440=24.

I"a tov Unokoytcuo rng 81(11(1’) Hoveng éxouus :§%=
1 K
S X oK = Z X, —24 °-v, =84, Apa:5=+[84 =9,17.

V =21

x|

B4). Tpomog a
Evtog g khdong [35, 45), ot tapoatnpnoelg 0mpolpe 0Tt KOTAVELOVTOL OLOIOLOPPAL.
To mAdtog g KAdong etvor 45 — 35 = 10 xon mepiéyer 10 % tov mopatnpnoemy.

8
To tunpo mov pag evolapépet etvan 45 — 37 = 8 qpa mepiéyet T -10 = 8 % tov mapatnpnocemv.

Tpomoc B

‘Eocto Y 10 m0606T6 TV pafntodv mov ypetdotnkay ¥povo oto diactnua [37, 45).

Emedn Bempolpe 0TL 01 TopatnpnoELS KOTAVELOVTOL OLOOLOPPa GE KAOE KAAoN £xovpeE :
45-37 _y ~y=8.

45-35 10
Apa, 10 8% TV podnTdV Ypetdotnke ToLAd IoTOV 37 AETTA Y10 VoL AVGEL TO HaBNUaTIKO TPOPAN L.
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OEMAT

Amd ToVg padnTéC pag TaEng evog oxoieiov emAéyovpie Toyaia Evav padnt. Av v ouokdg aptpuog
He v = 3, 101e N MOOVOTNTO TOL EVEE OpEVOL 0 HabnThc va padaivel

— Todlaxd etvan —;

v+l

— lomavikd eivar —;

v+l

. , . v+
— Ko T1G OVO TOPATAV® YADCOEG £lval —;

v+l

2 x*+3-2
—> pio TOLVAGYIGTOV aMd TIG TOPOMAVE YAOGGES eival ion pe o opo liMm ————.
x>l X5+ X

I'l). Na arodei&ete 0Tt TO €vdeyOUEVO 0 paBnTg va pabaivel pio ToLAdIGTOV amd TIC TOPOTAVE®

dvo yAdoaoeg etvan BEParo. Movédeg 7
I'2). Na arodei&ete 0TV = 3. Movédec 6
I'3). Na Bpeite v mBavoétTa ToV €vog)oréEVOL 0 pabntg va padaivel povo pia omd tig dSvo

YADGGEG. Movédeg 6
I'4). Av o apBpudg Tov padntaov mov pabaivovv kot T OVO TAPATAVE® YAMGGES eivan 32, va Bpeite

oV apBud Tv padntov g taéng. Movédeg 6
AYZH
‘Eoto ta evoegyopeva :

A : o pabnmc pobaiver Fodkd pe: P(A) = 3;"/1

ve+

, , . v+2

B : 0 pabntig pabaivel Iomavikd pe: P(B) = — 1"

ve+
Aivetar 6t1: P(ANB) = V2+1 .

vo+1
2 \X*+3-2 2 IX*+3-2 Xx*+3+2
I'l. Eivar: P(AnB) = lim———— = |im =
1 XX 1 X 4x X2 +342

i 2 X*+3-4 i 2 x*-1 y 2 x-1 x+1
= lim = lim = lim =

Chx x4l X342 Ox x4l X 43+2 0 X x+1 xE+342

2 x-1 2. -1-1 2. -1-1

= lim = =
Xﬁ*lx ",X2+3+2 _1 2+2 _1 2+2

Kot gpa o evdgydevo AUB etvar to BEParo evoeyopevo.

I2). Zouewva pe tov Tpocbetikd vopo sivar : P(AUB) = P(A) + P(B) - P(A~B) =
3-v v+2 v+1 v+v+2-v-1 v+1 2
> + - = =1 > =1l= — =l=>v+1=3v+1l=>
v+l v+l ve+1 vo+1 ve+1

vV -3v=0=v(v-3)=0=v=3.
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. 9 5 4
I'3). T v =3, éxovpe : P(A) 0 P(B) 0 P(AmB) 0’
Ioyver : P[(A — B)u(B - A)] =P(A) - P(AnB) + P(B) - P(AnB) =
(Ta evdeydpeva A — B, B — T etvan acopfifoacta)
= P(A) + P(B) - P(A~B) P(/) -P(I' 11 /) =P(I") + P(/) - 2P(I" 1 /)
Kot tehikd: P((A - B)u(B - A)) = g+ S 2-i = E
10 10 10 10

I'4). Eivau: P(AmB) = %

N AnB 32

Eneon ta anhd evdeyoueva sivor woomibovo Eyovpe 6tL : P(ANB) = = )
n YO XOLWL ( ) N o N o

_ 2 L AN©) = 320 = N(Q) = 80.

Kot apa
N Q 10

OEMA A

2
Atvetar n ovvaptnon f(X) = Lt x , X>0.
X

Al). Na amodei&ete 6t T givar yvnoiong @bivovsa. Movéoeg 5
A2).’Eoto M(X, (X)), x > 0 onpeio ¢ ypaeikng mapdotaong tng f. H mapddinin evbeia amd o M
npog Tov dEova Y'Yy tépvel tov nuagova OX oto onueio K(x, 0) kot  mapdAinin evbeio amod
10 M mtpog¢ tov a&ova x'X tépvet tov nuuacova Oy oto onueio A(0, f(x)). Av O elvar n apyn
TOV 0EOVOV, Vo amodeifete 0TL To gpPadov Tov opboywviov mapaiinidypoapupov OKMA
yivetal eAdyioto, otav avtd yivel TeTpdymvo. Movédeg 7
A3).’Eoto 1 evbeia (€) : y=A-X+ B, B #= 10, n omola eivon mapGAANAN TPOG TNV EPATTOUEVT] TG
YPaPIKng Tapdotaong g f oto onueio X(1, f(1)).
Oewpovpue déka onueio (X, Vi), i=1, 2, - - -,10 g evbeiag €, TE£T0100 DOTE O1 TETUNUEVES TOVG
Xi VoL £YOVV HECT TIUN X =10 kot TUTIKY amOKAon Sx= 2. Na Bpeite yia moteg tipég tov P to
Jelypo TOV TETAYUEVOV YiTwV 0EK0 ONUEI®V lvol OHO10YEVEC. Movéideg
8
A4). Av A xon B givar evdgydpeva evog S1yLlaTikov Ydpov Le 160TiBava amld evoeyoueva, TETo1
wote kot AnB # J 101¢ va amodeilete 6t : f(P(A)) + f(P(AnB)) > 2-f{(P(AUB)).
Movéoeg 5

AYXZH

2Inx—1-1n?x
X2

Al). H f eivan Topayoyioyn og mpaén nopoyoyisipoy pe : f/(X) = , v X > 0.
Inx-1°
X2

f'(x)=- <0, yio ké0e X > 0, kau x =z e, f'(1) = -1.

Omnote N f eivar yvnoiong pdivovosa oto (0, +o0).
A2). T 1o gpPadd tov opboywviov éxovpe : E(X) = x-f(X), pe X > 0 ko f(X) > 0.
E(x) =1+ In°x, E'(X) = 2:Inx , Y kéBe x> 0.
X
Abdvoope v e€icoon : E'(X) =0, uex>0=>Inx=0=x=1.
Eniong: E'(X) >0 = Inx>0 < x> 1.
Enopévac, kataokevdalovie ToV TopaKdT® Tivoko LoVoToVia :




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

E'(X) 0 1 +o0

E(x) — +

\ /V

EXéyoto

To guPadov Tov opBoywviov yivetar edyioto 6tav X = 1 ondte 10 opBoymdvio OAMA pe kopveég
0(0, 0), K(1, 0), M(1, 1), A(0, 1) givar teTpdrymvo.

A3). H epamtopevn (n) g Cs oto onueio g (1, f(1)) eivan mapdrinin oy evbeia
(&):y=Ax+B, uep=10,apa: =2 <=>f'(1)=r<>r=-1.

Epbooov (g) : y = —X + B, ot mapatnpnoelg £xovv ) popen :yVi=—Xi+ B,y i=1,2,-- -, 10.
Ondte pe Baon v epappoyn 3 (oed 99) Tov oyoAkov Piiiov TpokvdmTEL § =—x + p=-10+p
Ko Sy = |-1[-Sx=S,=2.

"o va glvae 1o detypa oporoyevég Ba mpémet : CVy < 10 %.

CVy < 0 _,_2 gi:>|[3—1o| >20=p<-10%p = 30.
100  |p-10/ 10

n [/
O T

A4). Eneion A < AUB givar : P(A) < P(AUB) e P(A), P(AUB) < (0, 1] < (0, +x).

Ene1om n f elvan yvnoing ebivovca Oa woyvet : f(P(A)) = f(P(AUB)) (1)

Opoimg, emeon :

AnB c (AUB) givat : P(AB) < P(AUB), pue P(AmB), P(AUB) € (0, 1] < (0, +o) ka1 apov n f
gtvar yvnoing ebivovoa Ba wyder : f(P(~B)) > f(P(AUB)) 2

[TpocOétovrag katd uén tig (1) kou (2) maipvoope : f(P(A)) + f(P(A~B)) > 2-f(P(AUB)).



1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

EITANAAHIITIKEX ITANEAAAAIKEX EZEETAYEIX I'" TAZHX I'ENIKOY AYKEIOY
AEYTEPA 10 IOYNIOY 2013 - MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA XTATIETIKHX

OEMA A

Al). No amodei&ete 0Tt Yo 500 cuumAnpouatikd evoeydueva A kot A’ woyvet : P(A’) =1 — P(A).

Movadeg 7
A2). Na opicete to p€Tpo doomopdg €Hpog 1 KOUAvVOT).
Movadeg 4
A3). Trovoudleton Tapdywyog pog cvvaptnong f oto onpeio Xg T0L TEGIOV OPIGHOV TNG;
Movadeg 4
A4). Na yopaKtnpicete TI TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV, YPAPOVTOS GTO TETPASIO GaG, SITAd GTO
Ypaupa
7oV avTIoTolKEl og kdBe TpoOTOoN, TN AéEN ZwoTo, av N TpodTaot sivar cwot, N AdBog, av N
mpotaot sivar AavBoouévn.
). )!erlo (oVVX) = GLVXo.

B). (cf(x)" = c-f'(x).
Y). L& pio ToGOTIKN LETAPANTY] avTi TOV pafO0ypPAUUATOS YPNOIUOTOIEITOL TO O1EY PO
GLYVOTNTOV.
d). 'Eva detypa tipov pog petofAntg X yapoaktnpiletal opotoyevég, 6Tov 0 GUVTEAECTNG
petafoAng Eemepva to 10 %.
€). Avo evoeyopeva A kor B evdg detypatikon yopov Q Aéyovion acvpPifoacta, 0tav AB =
%,

Movadeg 10

AYZH

Al). Zyohko Piprio XeA.151.

A2). Zyolko Pipiio Zeh. 92.

A3). Zyohko PiPrio XeA.22.

A3). [a]. Z [B]1Z [v]- £ (M petapint eivon mocotikn dtakpitry) [0]. A [g]. A

OEMA B

Atvetar 1 suvdptnon f(x) = 2-€%(2-X — 3), X € R. @swpovpe enionc d0o evdeyduevo A kot B gvog
f
detypotikov yopov Q pe f(xg) P(A) = X3 kaw P(B) =— ﬁ , omov M f wapovoidlel Eldyioto 610
e

X1.
B1). Na peiemoete m cvvapmon f o mpog tn povotovia Kot To oKpOToTa.
Movéoeg 6

B2). Na anodeiéete 011 P(A) = % kol P(B) = % :

Movéoeg 6

B3). Na anodeiEete 0Tt T evdeydpueva A kar B dev givar acvufipactoa.
Movédodeg 5

Ko

B4). Na anodeiete 611 %s P(A’'-B') <

w N

Movéoeg 8




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

AYZH
B1). Eyovue f'(x) =2.*(2x - 1),x e R. Ioyerf'(X) =0 = x= % Apa

X —oo 1/2 +oo
f'(x) - +
f(X) \ T.E. /

1
H ovvapnon mapovcidlel olkd ehdyioto oty Béon X1 = > pe eAdyloTn T

ﬂm)zf[%jz—AJE.

_fx 4k 2
6Je 6/ 3
B3). YmoOétovpe 011 A, B givan acvpBifacta. Ioydetl o anridg mpocbetikdg vopog, dpa

P(AUB) =P(A) +P(B) = % + % = % , IOV tvan Atomo.

B2). Ioyvet P(A) = x1 = %, P(B) =

Enopévoc ta evoeyopeva A, B givar acvupifacto.

B4). Ioybet A’ —B’'=A'n(B’) = A'nB=BnA’=B - A.
Apo B-AcB=PB-A)<PB)=PA -B)< %

1

®élovue va dei&ovpe OTL %S P(A’-B) < %S P(B-A) & %S P(B) - P(AmB) < 5 < % -

P(A~B) < P(AmB) < % - % < P(AmB) < % . Ioyvet apod AmB € A < P(AnB) <P(A) = % .
. 1 f_pn< 2
Emouévag woyvet gg P(A’-B') < 3

OEMAT

E&etalovpue éva detypa peyéboug v og mpog pio mosotikn petafinti X Kot 0 LodOTO0VUE TIG
TOPUTNPNOELS TOV OELYLOTOG G 5 160TANTELG KAAGELS TAATOVS C, OTMOC PAIVETOL GTOV TOPOKATM
mivaxa :

Kevtpkéc Tipéc fi% | Fi Fi%
K\doeig Xi
[(X, _) A
[-,-) 3A+10
[_ ) _)
-, ) kA2 =20+ 10
-, ) kA2 — 3k + 30
2Hvola

Atveton 611 ot aBporoTtikég oyetikés cvyvotntes Fa ko Fs gtvan ot pileg g e&icmong :

5Xx? - 8X+3k=0 , 0mov x € Rxatl x € R.

I'1). Na anodeifete 0tk = 1 ko A = 10. Movadeg 8

I'2). No amodeitete 6t f; % =10, % =30, 1% = 20, f4 % = 30 wou f5 % = 10. Movadeg 5

I'3). Av 10 25 % 10V mopatnpioeov etvar pikpdtepes tov 16 kot 1o 25 % tv Tapatnpnoewy givol
peyoAvtepeg M ioeg tov 24, tote va amodeiEete 6Tt o= 10 ko ¢ = 4.




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL

OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

211 GLVEXELD VO, LETAPEPETE GTO TETPAOLO GOG TOV TOPATAV® TIVOKA KOTAAANAN

SoumAnpopévo,

novadeg 8

I'4). Av to m\00¢ TV Tapatnpnoemy oL gival peyaidtepeg 1 ioeg tov 22 givon 800, td1e var
Movadeg 4

voAoyicete to péyebog Tov delypatoc.

AYXZH

I'1). Ioyvel 6t Fs = 1, dpa and tovg tomovg tov Vieta, Eyovpe :

8

F3+F5:€ 3

F =2
3x [ g
_>K |:3:'_K
5 5

a+g:§
- 5

_3x F,

FoF=

3_8x
5

3

F=2

5
3.«

5

Toybet Fs % = 100 = kA2 — 34+ 30 = 100 = A — 3170 = 0.
Avvoope v e&icmon , Egovpe A =289 > 0, 6vo Avoeig A =10 ko A= -7, n onoia amoppintete

apov o A=F1 % >0, dpa &ovpe A= 10.
I2).f1%=F %=x=10.
F, % =31+ 10=40.
fz%:Fz%—Fl%:40—10:30.
F3 % = 100-F3 = 60.
f3%=F3%—F2%:60—40:20.
Fa % =1kA% = 20+ 10 =90,
fs % =F4% — F3 % =90 — 60 = 30.
fs % =F5 % — F4 % = 100 — 90 = 10.

I'3).’Exooue 25 % =1 % + %'fz % = X, =16

Enicmg25%=%-f4%+f5%:>x4:24.

Apa Xg—Xp =2C=>2c=8=>cCc=4.
Emopévoc o1 kAdoeig etvan [a, at+ 4) ko [o + 4, o+ 8).

Apy xp= ZEATAT8 g 22t i 12-32= 20420 a=10.

Apa
Khdoelg | Kevrpucéc 2yeT.XuyV. A0.Zyet.Xoyv | AO.Zyet.Xuyv
[...,...) TIES X; [Mocooto fi % Fi I[Tocooto Fi %
[10, 14) 12 10 0,1 10
[14, 18) 16 30 0,4 40
[18, 22) 20 20 0,6 60
[22, 26) 24 30 0,9 90
[26, 30) 28 10 1 100
2Hvola 100

I'4). Meyolotepeg 1| ioeg tov 22 givan f4 % + f5 % = 40 % TV Tapatnpncemy.
210 40 % tv mapatnpicoewv oviietoyovy 800 tapatnpnoes. Apa 40-v = 800-100 = v = 2000.

OEMA A




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

X
Atvetar ) cuvdptnon f(x) = — 1 + 1, X € R kot 0 derypotikdg ydpog Q = {® 1, 02, ®3, 04}, OTOV
X“+

. .1 .
o1 =-1,m=0 ko 1<w3<ws Atvovtay, eniong, ot mBavotTES P(01) = flwi) — 3’ omovi=1,2

f'x

Kot P(w3) = —% IXiLrll 1

Al). Oswpovpe ta evdeyopevo A, B kot I' tov detypatikod yopov Q ue A= (0 € Q/f'(0) <0 },
B={oecQ/flo)>1}kul={weQ/X¥+onx=>- %,yudeQSX eR}

a). Na Bpeite tig mBavotrec P(w1), P(w2), P(w3) «at P(ws).

B). Na Bpeite 11 mbavotteg P(A), P(B), P(I') kou P(A — B).
Movadeg 16
A2). Na Bpeite v e€lomwon g epantopévng (€) e ypaeikng mopdotaons g f, n omoia
oynpotilel

pe tov aova x'x yovio 45°,
Movadeg 4
A3). Av M(oy, Yv), k=1, 2, 3, 4 elvax onpeia g epantopévne (€): y=x + 1, pe 2:0, = Oy kot Ry,
=5

TOTE VO VTOAOYIGETE TOL 3 KOL ¥4 TOL OELYHOTIKOV YDPOVL L2, OOV

Op : M OBUECOG TV TETUNUEVOVY TV oNueinv My,

Oy : M OAPESOC TV TETAYUEVOV T®V onueiov My kot

Ry : 10 €0pog TV teTOyEVOV TV onpeiov M.

Movadeg 5
AYZH
Al). a). éyovpe :
1 1 1 1
—>P(w1)=P(-1)=f(-1) - ==—=+1-=—=—.
(@) =P(-1) = (D) - S=-J+1-2 =
1 1 2
—>P =P0)=10)- ==1-==—.
(w2) = P(0) = f(0) 3 33
) - x-1 x+1 1. f'x 1 - x+1 1
— éyoope f'(X) = ———, dpa. =-lim ==-1 5 =——
X2+1 6 x>l x-1 6 x> X2+1 2

f'x
Emopévac P(ws) = 1-Iim = _l.(_lj:i.

6 1 x-1 6\ 2) 12
1
- P(CO4) =1- P((Dl) - P(mz) — P(CO:J,) = E

A1), B). oyvel f'(0) <0 = %SO:l—mZSOD{mg—lﬁ o>1} Apa A={-1, o3,
o +1

(D4}.

Kot P(A) = P(<1) + P(ws) + P(og) = —+ -+~ =1

t—t ===
6 12 12 3

— wyvetflw) > 1= 20)1+1>1:>(D>0,dp0tB={0)3,0)4}.
o’ +




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

1 1 1
Kat P(B) = P(ws) + P(0s) = —+ — ==
atr P(B) (3) (04) 212 6

. L2 1 2 1
— v kd0e X € R oyder X+ o-X > 3 =X +oXx+ " > 0.

Mpénet A<0 =0’ -1<0= 0 € [-1, 1]. Apa T'= {-1, 0}.

1 2 5
Kot PM)=P(-1)+P(0)= =+ =—=—.
(I') = P(=1) + P(0) 57373
— woyvet A-B={-1} xau P(A-B)=P(-1) = %
r 7 ’ / ’ [ 1_X§
A2)."Eotm M(Xo, f(Xo)) To onueio emaenc woydel f'(Xg) = ep45° =1 = e =1=-
Xy +

0.
Apa, &govue f(0) =1, f'(0) =1 koun gpomtopevn g Cr oto onueio M givat :
y—-f0)=f'(0)(x-0)=>y-1=1.(x-0)=>y=x+1.

A3).’Eyovpe o = —1, 0, 03, ®4. Apa
—)M1€(8)2>y1:(1)1+1:—1+1=0.
—)M2€(8)3y2=®2+1:0+1=1.

—>Mze(e)>Yys=mw3+ 1

—>Mse(e)>Ys=ws+ 1.

[oyber 1 < w3 < w4, Gpayr <Y2<Yyz<YVa.

Emopévog to e0poc Ry=ya—y1 = 5=(04+1)-0=>5=w4+1 = 04 = 4.

IR 0+, _ o
2 2

> By = 0+a)3+l:2+a)3’
2 2

2
Ioydet 264k = Oy = 2-%:% - ... 0n=2



1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

ITANEAAAAIKEY EZEETAXEIX — I'" TAZHX 'ENIKOY AYKEIOY
AEYTEPA 20 MAIOY 2013 MAOHMATIKA KAI XTOIXEIA LTATIZTIKHZ

OEMA A
Al). Na amodeiEete 61 1 Topdywyog TG TavToTikng cuvdptnong f(x) = x eivon f'(x) = 1, ya
K@Oe x € R. Movadeg 7
A2).’Eoto o cvvaptnon f ue medio opiopod A. TIdte Aépe 611 1 cuvaptnon f tapovsidlel Tomikd
EMAY10TO GTO Xp € A ; Movadec 4
A3). Na dwcete ToV 0plopo NG Sapécov (0) evOg OElyLOTOC V TapaTPCEDV. Movédeg 4

A4). Na yopaKTnpicete TIC TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV, YPAPOVTOS GTO TETPAOLO GOC, SITAN GTO
YPAULO TOV avTioTolyEl o€ KAOe mpdtacm, T AEEN Zwotd, av 1 TpdTUcY Elval cwoTN, N
AdBog, av 1 Tpodtact sivan AavBoacuévn.

1 1
). I'a m ovvapmon f(x) = =, X # 0 wyder 6t f'(X) = —-.
X X
B). I'a to ywvopevo 600 mapaymyiciuwyv cuvaptioewy f, g 1oyvet 0Tt
(fF()9(x))” = £'(x)-9(x) + f(x)-g'(x).
v). To pafodypappia ¥pnoILOTOIEITOL Y1 T YPOPIKY| TOPACTOCT TOV TIUAOV LG TOGOTIKNG
peTOPANTAG.
d). H dibipecog etvar éva pétpo B€omng, 1o omoio emnpealetor amd TG AKPOIES TOPATNPT|CEL.
€). ['a 000 evdgydueva A ko B evdg detypatikot yopov Q pe A < B, 1oybder 611 P(A) > P(B)

Movédec 10
AYZH
Al). Exovpe f(x + h) — f(x) = (X + h) —=x =h, xoiyw h =0, A
fx+h—fx_h_1 y y=x
h “h 7
. x+h -f x .
Emopévac lim =liml=1,
h—0 h h—0 R
Apo (X)) =1. 0 X
A
y
=1
O X .

A2). M cvvéaptnon T e tedio opiopot to A Aéue 0Tt Topovotalel Tomikd EAGYIGTO 6T0 X € A,
Orav f(x) > f(Xo) Y100 kGOg X 6€ pio TEPLOYN TOV Xo.

A3). Adpecoc (9) evog delypatog v mapatnpnoemy ot omoieg xovv dwotay el e avéovoa celpd
opiletar og M pecaia mopatpnon, 0tav 10 v eivor Teptttoc apludg | o HEcog 6pog

(Muabpoicpa ) Twv dvo pecainv tapatnpnoewy 6tav v gival aptiog apdudc.

AS). (@.A B).C) M-A  @G).A (). A




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

OEMA B

Atvetat o derypatikdg xopog Q = {1, w2, M3, ®4} Kot To evOgyOUeEVa A = {®1, ®4} kot B = {m1, 03}
Mo 11g mBavotTTEG TV OUMADV EVOEYOUEVOV {®1} Kol {w3}TOoL Q 10YHEL OTL :

1 X +x+1-1
D) E I e
— H P(®3) givar ion pe to puBuod petafoing g f(x) og mpog x, 6tav x = 1,

omov f(x) = g-lnx, x>0
, . 1 1 )
B1). Na anodeitete 011 P(w1) = " kot P(w3) = 3 Movadeg 10
B2). Na amodeifete 611 % <P(A") < % , 0mov A’ 10 cupTANPOUATIKO TOL A. Movédeg 7

B3). AvP(A") = % , T0TE va Ppeite tig mbavotnTeg P(®2), P(ws), P[(A — B)u(B — A)] ko

P(A'—-B’), 6mov B’ 10 cuourinpopatikod tov B. Movédeg 8

AYXH
2

A B

2
W+ x+l-1 VX2 +X+1-1 X +x+1+1 VX Fx+1 -1

B1). lim XX X272 i = lim
o XX X% x4+l - XX+ XX+ - X Xx+141
o x> +x+1-1 L X X+1 _
= lim = lim =
XX+ - A EXHLAL T X+ - X x 1+l
= lim L - 1 . 1
oy I X414+l 1. \/_1 2. 1 4141 -1 41-1+141
-1 _ 1 0<P(w) <1
-1. 1+1 2
1 1 1
P(o) = —=| —= ==
) (©)=-7 ( zj 4

o PvOpuoc petafoing g f(x) = %-Inx , X> 0 g Tpog 10 X givan

f'(x) = (E-Inxj Z[EJ'MX-FE' Inx :l-lnx+5-l :l-lnx+l , X>0
3 3 3 3 3 x 3 3




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL

OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

f'(1) = 1 In1+1 = E
3 3

1

Apa P(w3) = 3

B2). P(A’) = 1 - P(A)

A’ = {op, 03}, P(A")=P(0) + P(03) = P(A’) = P(wp) + % 0<P(wp) <1
Apa — P(A))'> %
— Eoto P(A’) < % dnhadn
1-pa < S =1-3 <pa) = 222 <pay= L <p(a)
4 4 4 4
P(A) = P((Dl) + P((D4) = P(A) = % + P((D4) 0< P((J)4) <1
apo 1 < P(A).
4
3 1 3 3 1 9-4 5
B3).e P(A)== S Pm)+ === Pe)=> - - =~ =2
)-o PAY= 7 2Pt =g = Pe)= - =0
1 5 1
o P(w1) + P(w2) +P(w3) +P(w4) =P(Q) = " + o - 3 +P(wg) =1
3+152+ 4 P =1> %+ P(ws) = 1, Apa P(a) = 0.
o (A-B)uB-A)=0.
P[(A —B )U(B — A)] = P(A — B) + P(B — A) = P(4) + P(w3) = 0 + % % .
1
b A= {0‘)29 0‘)3} 5 B’'= {0)2’ 0)4}’ A’ — "= {(04}: P(A'—B'):P((Dg): g
2% tpdmog
P(A’'-B')=P(A'(B’))=P(A’~B) =
Q
=P(B—A)=P(c03):%. &
A B

2




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

OEMAT

Oewpovpe Eva delypo v TopaTNpioE®V HI0G GLVEXOVG TOCOTIKNG HeTaPANTg X, Tig omoieg

opadomoovpe og 4 woomhateic kKAdoewg. Atveton Ot :

— 1 pKpoTEPN TOpaTpnon eivan 50.

—> 1 KEVIPIKN TN NG TéTAPTNG KAdoNS ivor x4 = 85.

—> 1 OYETIKN] OCLYVOTNTO NG TETAPTNG KAAONG €ivol SIMAGGLO TNG GYETIKNG GLYVOTNTOC TG
Tpitng KAGoNC.

— 1 01GLECOG TV TAPOUTNPNCEMY TOV delypHaTog ivar & = 75 kot

—> 1M HEON TN TOV TOPATNPNCEMV TOV OelylaTog elvan X = 74.

I'l). Na arodei&ete 0Tt TO TAGTOG €lvart ¢ = 10 Movadec 4

['2). Na petapépete 010 TETPAOIO GO TOV TOPOKAT® TIVOKO GUUTANP®OUEVO COCTA

Khédoeg Kevtpég 2yeTIKn
Tiuéc xi Yvyvomra i

[_ ’ _)
YHvoro
I'3). Aiveton 611 f; = 0,1, £, = 0,3, f3=0,2 xou £ = 0,4.

. . . , , , , , 200
No amodei&ete 6TL 1| HEOT TN TOV TOPATNPNOE®Y, TOL eivarl pikpdTepES ToL 80, glvar 3

Movédeg 7
I'4). EmiAéyovpe K mopatnpioelg Tov apytkov SeIyIaTos e K <V, 01 0T0iEG 0KOAOVOOVV KOvoVviKN
KOTOVO T UE
— 10 2,5 % tov Topatnpnoemv avtdv va givol TovAdyiotov 74.
— 10 16 % TV TOpATNPNCE®V AVTOV VA Eival TO TOAD 68.
Noa Bpeite ™ péon TN Kot TV TUTIKY ATOKAICT] TOV TOPATNPNOEDV OVTOV KOODS Kol val

eEETAOETE AV TO OElYOL TOV TAPOUTNPNCEDV AVTAOV EIVOAL OLOIOYEVES. Movddec 6
AYZH
I'1)."Exovpe Tov Tapokdto mivako cuyvoTHToV :
Khdoeg KEVTPIKES ZYETIKES
[a, B) TWEG xi | ovyvotnteg fi
[50, 50 + c) X1 fi
[50 + X, BO + 2-C) X2 f
[50 + 2-c, 50 + 3-C) X3 f3
[50 +3.c,50 +4.c) | X4=85 f, =213
1

) 50+3c + 50+4c 100+7-c
[oyver: X4 = > =>85=——

= 17/0=100+c=7-c=70 = c=10.

I'2). Epdoov 1 dudpecog towv mapatnpioewv givat : 6 = 75 woyvet

f,+ f2+%:%+ f,=> fi+f,=1, (1)
E?‘CiGT]ng1+f2+f3+f4:l:>f4+f3+f4:1:>f3+2-f4:1:>5-f3: l,a(p06f320,2,
Emopévag : f, = 0,4 xar amd v (1) maipvoope f + ., =0,4  (3)
Me ta dedopéva. anTd o mivakog yivetot :




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL

OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

KAbGoeig | xevipucég GYETIKES Xi-i
[a, B) TWEG X | ovyvotnteg fi
[50, 60) 55 f1=0,1 55-f;
[60, 70) 65 =03 65-f,
[70, 80) 75 0,2 15
[80, 90) 85 0,4 34
1

_ 4
Onote Yo T péoT TIUN EYOVUE : X = Z X, f. >74=55f, +65f, +15+34 =

i=1

— 55.f; + 65:(0,4 — f,) = 25 = 55-f; — 65-f, + 26 =25 = —10f, = -1 = f, = 0,1.

Tehwka : H=04-f = =0,3.

I'3). I'a ™ péon T Tov Tapatnpnoey mov eivar ikpdtepeg tov 80 £yove :

Eme10m o1 oyetiKéc cuyvOTTEG TPOTOTO0VVTAL GTO VEO JEIYUO EXOVUE TOV VEO TIVAKAL :

_ 1 3
X:
0,6-v & 0,6-v
_ 55+195+150 400 200
6 6 3

Xi

fi

Vi

55

0,1

0,1-v

65

0,2

0,3-v

75

0,3

0,2-v

85

0,4

0,4-v

Xi

Vi

55

0,1v

65

0,3-v

75

0,2-v

85

0,4-v

I'4). ' TV KOvOoVIKT KOTOVOUT] EXOVLE :

XV, __L 0,1-v-55+0,3-v-65+0,2-v-75 = 6i 55+3-65+2-75



1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

L 68%

95% !

99,7%

Vi=3s y—2s y—s5 y V+s y+2s V+ 3s

Ioyvouv : 9 +2-:S =75k y - S =68
Avvovtag 10 cOoTHo Taipvovue S = 2 Kot y =70.

S 2 1 1
Yovendc : CV = == — = — < — ko110 detyua givor ouotoyevéc.
o y 70 35 10 YU Holoyeveg

OEMA A

Oewpovpe 1 cvvaptnon f(x) = x-Inx + k, x > 0, 6oL K ak€patog pe k > 1 kot v eQamtopévn (€)
™G YPaPIKNg Tapaotaong g f oto onueio (1, f(1)), n onoia oynuoatiler pe tovg dEoveg, tpiywvo
epuPadov E, ne E < 2.
Al). Na amodeiEete 0tL K = 2. Movéoeg 5
A2).’Eoto X1, X2, . . ., X50 Ol TETUNUEVEC S0 onpeimv ¢ (€) TV 0TO1MV 01 AVTIGTOLYES TETUYUEVES
ToVG £yovv péon tiun y = 31
o). No amodeiete 6Tt X = 30.
B). I'a ti¢ tetunuéveg TV Tapoamndve onueiov Bewpoiue Ot :
Kd&be pio amd tig teTunpéves X1, Xo, ..., X20 00EAVETOL KATA 3, 01 ETOUEVEG 15 TETUNUEVEG
TAPAUEVOLY oTafEPES Katl KAOE pio omd TIG VTOAOUTEG EAATTOVETOL KATA A € R pue A > 0.
Noa Bpeite t0 A, doTE M VEQ PEOT) TIUN TOV TETUNUEVOV Vo, tvarn ion pe 31. Movddec 6

1
A3). Av = <a<P<y<e pe a®BPy' = €', 161 va Ppeite 1o c0poc R ko TN péon TN ToV Tydy
e

fla), f(B), f(y), fle), ' (%j , omov f(x) = x-Inx + 2, Movadeg 7
A4). Oempovpe ToV dEIYPATIKO YDPO
Q={t,n=1,2,3,..,30:0<t1<tp<...<tp< % <tn<.. <t3o:1}.

pe woomiBava amAd evdeydeva, kaBmg Kot To EVOEXOLEVA

A={t e Q:nepantopévn g ypoekng topdotacng tng f oto onueio (t, f(t)), va oynuarilel
pe Tov d&ova X'x o&ela yovia },

B={t e Q:f(t) >f'(t) + 1}, 6mov f(t) =t-Int + 2.

Na BpeBotv o1 mBovotnTeg :

o). va TpaypotonomBei to evdeyduevo A.

B). va mpaypatomomBodv cuyypdvmg ta evogyodpeva A kot B. Movéddeg 7




1° TENIKO AYKEIO IITOAEMAIAARL
OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

AYZH

Al). f(X) = xInx +x, x>0, k> 1.
(e):y=a-x+p, omov a=T'(xp)
A(1, f(1)) f(1)=1In1 +x
A(l, x) f(1) =«

F'(X) = (xInx+ k) = F'(X) = (X Inx)" + (k) = (X)"-Inx + x-(Inx)" = '(x) = Inx+x-%
F'X)=Inx+1=f(1)=In1+1=f'(1)=1
(e):y=1lx+p=>xk=1+f=>P=x-1

(e): y=x+x-1
nE):y=—Yo=F"(X)X-%)=>y-k=1X-1)=>y=x-1+«k

y H (g) tépvel tovg dEoveg
Xx=0,y=x-1
y=0, x=1-«.

. X[y
1 X apa Etpw(bvov: | |2| |
0 -« |x—1]
E=_1F 1
/ 2
k-1°
E<2, E= <2
2
k-1 <4 K — 0KEPOILO
( poiog
|K_1| <2 >1
2<xk-1<2

-1<x<3 épa x=2.

A2). a). 9 =31 youxk=2 (g):y=x+1.

2Opemva. pe v epappoyn tov Bipriov 3 cerida 99 : y=x+1=31=x +1= x =30.
§:y1+y2+---+y50 331:x1+1+x2+1---+x50+1331:x1+x2---+x50+50
50 50 50
ooap= Xt S0 g o5y % =30,
50 50
> - 550
X==2 = x="— = X5 = 1500
P %= 50
)—(N:x1+3+x2+3+---+x20+3+x21+x22+---+x35+x36—/1+x37—/1+---+x50—/1
50
-3 .20-15- 4
XN = 5°+352(()) 15 = 3150 = 1560 — 15-L = 1550 = 1560 — 15-A =
10 2
= 154 =1560 — 1550 = 151 =10 = XZE = XZE.
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OEMATA KAI AYXEIX MAGHMATIKA KAI XTOIXEIA ZTATIXTIKHX

A3). f(X) = x-Inx +2,x>0 X 1/e e
f'(x)=Inx+1 f'(x) +

f/(x) > 0 f
1 ) P

Inx+1>0 =>Inx>-1=> x> =.
e

1
H f yvnoimg avéovoa 610 (E , ej

Apa f[%] < f(o) < () < fy) < f(e)

f'[ljzl-lnil}rl:Inl—lne+1:0—1+1:0.
e) e e

f(lj:l-ln(£j+2:£- -1 +2:—1—+2 >0

e) e e e e

fle) =elne+2=el+2=e+2

Apa R =1(e) - f '(%j
R=e+2-0=e+2
fa+fﬂ+fy+fe”{3

< )—(_a~lna+ﬂ-lnﬂ+y~lny+8+e

5 5
= Ina®+Inp’+Iny” +8+e — Ina*- B’y +8+e — Ine’ +8+e
= X= = X= S X=—re— =
5 5 5
- 7-In e +8+e - 7+8+e - 15 e - e
-S> X=——————— > X= = X=—+— D> X=3+_.
5 5 5 5 5

A4). a). apo¥ N epamtopevn ¢ Cr oto onueio (7, f(7)) oynuartiletl pe tov d€ova X'X oeia yovio o
epo =T'(t)>0, dpaIn7+1>0,

1 1
IN7>-1=1In7>In= (1 Ine&ivar pv. avéovoa) 7> —
e e

Apa A= {t11, tio, - - -, t30}, P(A :& P(A)ZQDP(A)ZZ

P 11, L12, y Boy, N O , 30 3

B)-f(t)y>f'(t) +1 t 0 1 +oo
tInt+2>Int+2 t—1 B ¥
t-Int—Int >0 Int a n
(t—1)Int>0 (t— 1)t " "

O0<t<1

B={ti, t,-- -, too}

P(AB) = % .



