YXYAAOT'H ATATQNIEMATQOQN XTOYX MIT'AAIKOYX APIOMOYZX

ATATQNIXMA MIT'AAIKQN 1

®EMA A
Al). Trovopdlovpe HETPO VO PUIYadTKOV aptBLoD ; (AEKTIKY TEPLYpap — TOTOG — GYNOL)
(nop 9)
A2). Ot yadwkoi apBpot z ko — z , £yovv avtifeta pétpa )
z z
A3). T pryaducong optdpoig z; , z2 Ioyder ot |2 :% )y
Z, Z,
A4). Otav 600 pyadikoi £xovv ioa pETpa 1oYHEL |Zl — 22| = |Zl| —|22| )y A
AS). Av tpeig pryadikoli €xovv ica pétpa, t0te Ppiokovtal oe KOKAO
HE KEVTPO TNV apy] TOV 0EOVOV TOL HyodkoD ETITEOOV )y A (nopuo 16)
®EMA B
Bl). Av z1, 2, € C Aei&re 6t :
B2). |z1+2:|%= |21 %+ | 22| %+ 2z, 20+ 212, .
B3). lzs-21%= |z |2+ | 2212~ 2, o - 22-2,.
BY). |z + 2|2+ |z1-2|? =2 |z |2 + 2| 2] 2 (uopia 25)
OEMAT
, , Z+i-z z-i-z .
Aidovtor ot pyadikot W==——— kot V=——-—=,0movZ =X+ Iy, ue X,y € R ko
z-i-z Z+i-2

emmAEOV Z# —i-Z Kal Z#—i-2Z.
I'l). Na arodei&ete 0T1 01 ap1Buol W ko vV givon pavtoaotikoi apifpoi. (népwo 16)

I'2). No anodeitete 6Tt W% +v**% =2 (nopra. 9)
OEMA A
Al). Av A, B, T givar eicdveg tov aplbpav 1, =1 + 21, —1 — 2i avtiotorya oto pyadikd eninedo,
deiEre 011 10 Tpiywvo ABI glvar 1cookeAég ko opBoydvio. (uépwa 10)
A2). Av 21, 23, Z3 pryadwcoi apiBpol tétolor dote ‘ 71 ‘ = ‘ 2> ‘ = ‘ Z3 ‘ =2xol Z1+2Z,+23=—-2-,
. . . 1 1 1 )
TOTE VO VIOAOYIGETE TNV TOPACTOON A = —+ — + —. (nopra 15)

L I, I



ATATQNIXMA MIT'AAIKQN 2

OEMA A
Al). Na BpebBotv ot ypappéc méve otnv dmota Kiveiton 1 eikdva Tov Z.
1. |z-2-i|H2+3-i] 2). |2—-i-z|Hz| 3).17-3-i]H3-z]. (uop1a 10)

A2). Na xopaktnpicete Tig TPOTAGELS TOL akoAovHoVV, YpAPOVTOG 6T0 TETPASIO 6ag TN AEEN
Ywoto N AdBog dimha 6To Ypdppa Tov avtiotolyel og KOs mpdtao.

1). Ioyver 6t |z +il=+z*+1.

2). Ioyver 6t 22 +W =0<2=0 xaz W=0

3). Ioybet ot | z|=/z2

4). Ioyoer 611 z-W=0<2=07 w=0

5). Ioyoerott Z—z=2-Imz-i. (nopua 15)

O®GEMA B

B1). Eoto w= Z— Z=X+Yy-i omov (X, Yy) # (0, -1), X, ¥ € R..Na Bpebei 0 v.1. T0Ov onueimv

M(X, y) oV emuédou 1o Ta omoia wydet : | W/ = J2. (uopra 12)

B2). Aivetan 6 pyadikog z= 2|z|-1 +(|z|-2)-i.Edav woyderoti: Rez ‘< Imz ®+1,

va 0eigete 0TL M €KOVa TOL Z BpiokeTon 6€ KUKAMKO diGKO. (uopra 13)
OEMAT
Atvetau n ovvéptnon f:C—- -1 —C pe f(2)= E—Hl :
Z+
7 4k
I'D). Av |f(z)| =1, va 8eitete 6Tt [:) =1keN". (nopuo. 10)
z
I'2). Na deyybei ot f(i-2)- f(z)=-1. (uop1a 5)
I'3). Av 1(z) € 1, va Bpebei o y. TOmOC TG £1KOVOAG TOV Z. (nopuo 10)
OEMA A
[Ma tovg pryadikovg Z kot W 1600vv o1 GYECELS |Z -12-6- i| = |Z —4| (1) xon
2-|W+i|2 :|W—i|2 +17 (2).
Al). Na Bpeite tov yeopetpiko tomo tov M(z2). (uop1a 10)
A2). Na Bpeite tov yempetpko tomo tov N(w). (nopra 10)

A3). No. Bpeite v ehdyiot) Ty Tov pétpov |z —wl. (nopra 5)



ATATQNIXMA MIT'AAIKOI 3

OEMA A
Al). Av o + B, y + o1, eivon pryadikoi apiBuoi, 6mov a, B, v, 8 € R ko y + 6-1 # 0, va. amodei&ete
a+pfi _oa-y+p-o Br-—ad .

Ot : o0 1o + s i (uopa 9)

A2). Zrov dumhovd mivaka, Kabe pyadtkog aptOpog g Sminl | Zopa I

otAng I eivan icog pe éva pévo apBuo 1. —i

™¢ ZAng 11 (8vo apBpoi ot Ztan 11 A. it 2. +1

TEPLEGEDOVV). B. i 3. i

Na ypayete 610 TETPAOO GOG TO YPALUATO TNG r. i 4, -1

omAng I tov mapamdve mivaka kot akpPng A i 5. 0

dimha o€ kdOe ypappo tov apfud g Ztiang I, 6. 4

(MOOTE VO ONUIOVPYEITAL 1] GOGTY| AVTIGTOLYIO.

(nopro 4)

A3). Na yapaktnpicete Tig TPOTAGEIS TOL 0KOAOVOOVY YPAPOVTAC 6TO TETPASLO Gog T AEEN TWoTo

N AdBog dimho 61O Ypappa Tov avtioTolyel o€ Kabe mTpdtao.

a). H dtovuopatikh aktiva tov afpoicpatoc 6000 pryadikdv aptBuav eival to dfpotcpa twv
SLOVUGLOTIK®OV TOVG OKTIVOV.

B). Av Z évag pyadidg aptBpdg kot Z o cvluyng Tov, ToTE 1o)dEL |Z| = ‘z‘ =|-2].

v). To pérpo g 010popdg VO HyadIK®V eKQPALEL, GTO UIYAOIKO EMIMESO TNV OMOGTOCT) TOV
EKOVOV TOVG.

0). Av 23, Z eivan puyadikoi apiBpoi, tote 1oydel TavTO
z|= 1z || < |z +z| < |z]+|z]

€). Av 21, Z 01 pileg g e€icmong o+ B-X+ v =0 puea, B,y yadwkoi apiBuoi tote 10YVEL -

=1,.
o1). Boto z évoc pyaducoc apdudc ko f(v) =iz, v e N, 161 1oyvet ;

f(3) + f(8) + f(13) + f(18) = 1. (nopra 12)
OEMA B
Oewpolie Tovg pryadkods apBpovc z = x + y-1, 0oV X, Y mpaypatikoi apfuol, yio tovg omoiovg

—\2 —
, . ) Z+2 z2-7 ) . _ ) )

vrapyel o € R dote va woydet: (T} + (T} ‘I=0+(1-a)-1. No arnodeifete Ot :
B1). av Im(z) =0, 1618 0. = 1. (uopra 5)
B2). avo =0, t0te z° +1=0. (uopra 5)
B3). ywa tov mpoypotikd aptfpd o woyvet 0 <o <1 . (nopra 7)

B4). Ot eikdveg M tov pyadtk®dv avtdv aplBuoy zZ 6To Uyadiko eTinedo avijkovy 6 KOKAO, TOV
omoiov va PBpeite 10 KEVTPO KoL TNV OKTVO. (nopua 8)



OEMAT
BempPovLE TOVG U1 UNOEVIKOVG UIYad1KOVS aptBons Z ,W Y10 TOVG 0moiovg 1oy VEL | GYéom
W|-(z—2) +(w-w—12)-(z+2)-i =0.

I'1). Na d¢iéete 0T1 0 Z dev pmopel va etvar eovtacTikog optoudc. (uopra 7)

I'2). Na deiéete 011 1 ewcdva Tov Z Kiveiton g gubeio 1 omoior dépyetar amd TV apyn TV aEovmv.
(nopra 9)

I'3). Av n gvbeio Tdve oty omoia Kiveiton 1 gcdva tov Z givor 1 dryotopog tov 1% ko 3%
TETAPTNUOPIOV TV aOVMV, va OeigeTe OTL N KOV TOV W KIVEITOL G€ KOKAO e KEVTPO TNV 0pYM
Tov a&évov O kot aktiva p = 3. (uopra 9)

OEMA A

2
‘Eoto z évag pyadikog aptudc yia tov omoio wyvel: Z+— =K pe K Oetikd mpaypatikod apfud.
z

Noa oeiete :
Al). |z|:2-Re(z):k (nopro 10)
A2). Zz+|Z|-E:O (nopro. 6)

2004
z
A3). [=j =1 (uopra 9)

z



ATATQNIXMA MIT'AAIKOI 4

O®EMA 1
Al). a). Trovopalovpe HETPO EVOC PIyadkov aplipov Z ;
B). Eotw o pyadikdg z = o + B-i. TTotog thmog divel to p€Tpo Tov Z GLVAPTNCEL TV o Kot 3 ;

(nopa 10)
A2). Na yphwyete v pyadtkn| e£l6mon Tov KOKAOL LE KEVTPO TNV €IKOVO TOV Z1 KO 0KTIVOL 0.
H amdvinon va ducatodoynOet. (nopra 7)
A3). a). [Towa givor 1 dtovoopatikny axtiva Tov pyadikov: 2 — Zo.
B). T1 mapiotdvel yeopetpkd n e€icwon: |2-2,| = |z-2z].
v). Tt maprotaver n e&icwon |z- (1+34) |=2 omov z=x+ I'yue X, x € R
d). Ti mapiotaver n e&icwon lz+2] = |z=i|,omob z=x+ Iry. (uopra. 8)
OEMA B
Z+2-1
Atvetan n ovvaptnon f(z) = = E zeC
z—-2-1
Bl). Acitre ot |f(2)]= 1. (u6pia. 8)
B2). Avioybeinwomra f z =f z ,va amodeilte 6T Z € 1. (nopa 7)
B3). Avote v eiowon : (z) = i. (uopra 10)
OEMAT

I'1). Na Bpeite 10 yeUETPIKO TOTO TOV EIKOVOV TOV UIYAOIKOV aplBumy Z € C, yio Tovg 0moiovg

Ioyver :

1—2‘:1. (nopuo 10)
z

I2). o). Eoto ot pryadikoi wy = (X + ivy)" + (X-i—y) kouwp = (X + i-y)"-(1+ ") pe X, y € R, v e N*,
No 0eilete 0TI W1 = Wo,
B). No vmoroyioete 1o v € N, dote va woydet: (X + iry)’ + (i'x —y)' — (X + ivy)-(2 +1') = 8,
av yvopilete 0T o1 e1kdveg M(2Z) tov pyadikov Z =X + iy, X, Y € R Bpiokovtar o€ kbdxlo

pe kévrpo O(0, 0) kon axtiva p = 3/5 . (nopw 15)
OEMA A
Atvovton ot pryadkot: zg = \/§+i Kz, =1-1 \/§
YA A4 Z
Al). Ymohoyiote tov —X ko kordmy amodei&re Ot : L R R R e 3 (uopra 7)
Z, z,+a-1, 1,

A2). Asifte 6T 272 + 227 =0 kou kotodmY Vo Bpeite Tic TG Tov K € N dote va ioydet z +25 =0
(nopra 5)
A3). Av A, B givar ot eicoveg Tov pyadtkav z; kot Zz avtictoyya kot O(0, 0), va dgi&ete 6Tt T0
tpiyovo OAB givar opBoydvio kot 1606KkeAES, Kot va Bpeite v €EI0GN TOL TEPTYEYPOUUEVOL
KOKAOL TOV. (nopro 7)
A4). Av n ewdva Tov W € C oo erinedo givar kOkAog kévipov O(0, 0) kot axtivag p = 3, va deilete

Z

ot peyiom Ty Tov etvan 5. (nopia 6)

Z,



ATATQNIXMA MIKAAIKOI 5

OEMA A
Al). Av 71,2, € Cva deikete om |2,2,| =z)]-|z,|. (nopra 5)

A2). Xoapaktnpiote TI¢ TPOTAGEIS MG 6MGTEG 1 AdBog
1)-‘22‘:—22 & zeR.

2). w0l |z, +Z,| <|z,| +|Z,| -
3). |z, +z,[ =22 +2-2,-7, +22.

4). Tw kabe Le R, z € C 1oyvet,

A-7|=2-|z].
5). Av M1,M; mapiotévovy Toug pyadkong 21, Zz. 610 utyadikd eninedo tote: 21 — 2= MM, .
6). Av A, B mapiotévouv tovg pyadikovs Z1, Z; 6o pyadiko eninedo kar OA L OB

r ’ r , 2
6mov O n opyf Tov atdvev, woydel 27 +22 = ¢, —2, °

7). Av 0 axépoiog A eivan modhamhdoto tov 4 tote : i+ i + i — 2= 0.
| Zl+22 |: |Zl+22|
1+3-| 1+3[z)]

9). O apOpde (o + i) % (i-p — 0)*® sivan TporyporTicdC.

8). Ioyber 6T

10).Av OA, OB 01 510vUGHOTIKEG OKTIVEG TOV CNUEIWV TOV OVTIGTOTYOVV GTOVG

Lyadkodc 1, Zo 10te OA L OB < Re z, 22 =0 (uopra 20)

®OEMA B

B1). Tt tovg pryadikod z1, Zo 0tav |2, <1 xerr |z,] <1 va Seiyrei ot |2,2,| < ‘1—2, 22‘ . (uopro 12)

B2). Av woyvein oyéon z + 7= 2|Z , va, 0gigete 0TL 0 Z givon TparypaTikog OeTikdg. (nopro 13)

OEMAT

I'l). o kdBe pryadikd Z #1 va deiete Ot Re(li] < % < |z| >1. (uopra 10)
-z

I'2). a). Na deyybeion: zeR < z=1. (nopro 2)

B).Av |Z| =1 va deifete O0T1, 0 LIYOSIKOG W = — 1 etvan wpaypotikdg. (nopra 13)

%+

OEMA A

‘Eoto f(2) :|i-Z—1|,Z eC

Al). Avf(z) = f i_ va deiete OTL 0 Z glvol TPAyHOTIKOGC. (uopra 8)

A2). Av f(z) = 5, va Bpeite 10 }.T. TOV EIKOVOV TOV HIYOSIKOV Z. (nopra 9)

A3) Av 73, Z; 600 pryadikoi pe f(z1) = f(z2) = 5 va deybel 611 |Z1 — 22| <10. (uopra 8)



ATATQNIXMA MIT'"AAIKOI 6

OEMA A
Al). Na BpebBotv ot ypappéc méve otnv ool Kiveiton 1 eikdva Tov Z.
1. |z-2-iH2+3-i]
2). |12—-i-z]Hz].
3).17-3-i|H3-z]. (nopra 12)

A2). Na xopaktnpicete Tig TPOTAGEIS TOL akoAovHoV, YpAPovTog 6T0 TETPAdId cag TN AEEN
Ywotd M AdBog dimha oTo Ypdppa mov avtiotolyel og Ka0e mTpdtao.

1). Ioyderém |z +il=vz*+1

2). Ioyder6mt 22 +W =0<>z2=0 xazr W=0.

3). Ioyverom |z =22 .

4). Ioyver 611 Z-W=0<2=07%n w=0

5). loyverott Z—z=2-Imz-i. (uopra 13)

O®GEMA B

-4 .
Bl).’Ecmw:Z—_, Z=x+y-1 omov X,y = 0,-1, x,yeR.

Noa Bpebel 0 y.1. Tov onueiov M(X, Y) Tov emimédov yia to omoia 1oydeL : lwl =\/§ :

(uopra 12)
B2). Aivetan 6 pryadikog z= 2|z|-1 +(z|—-2)-1. Eav woyder ot Rez ‘< Imz ’+1,va
dei&ete 6TL M €OV TOL Z BpiokeTan 68 KLUKAMKO dioKo. (nopua 13)
OEMAT
Atvetaun ovvaptnon f:C—- -1 —C pe f(2)= E—JF:IL :
Z+
7 4k
T'D). Av | f(2)| =1, vo Seitete 6t : (:j =1, keN". (uopra 10)
z
I'2). Na deyybei ot f(i-2)- f(z)=-1. (nopua 5)
I'3). Av f(z) € 1, va Ppebei o v. TOMOC TG €1KOVAG TOL Z. (nopuo 10)
OEMA A
T'o: Tovg pyadikovs Z kot W ioydowy ot oyéoelg | z— 12— 6l = [z—4] (1)
kon 2-lw+il?=|w—il?+17. (2).
Al). Na Bpeite tov yeopetpiko tomo tov M(z2). (nopuo 10)
A2). Na Bpeite tov yempetpiko tomo tov N(w). (uopra 10)

A3). No Bpeite v ehdyiom T Tov pétpov |z —wl . (nopra 5)



ATATQNIXMA MIT'AAIKQN 7

OEMA A
Al). No 0dceTe TOV 0pIGHO TOL PETPOV €VOG UIYadIKOL aplOpoD z. (pnopua 4)
A2). Na amodeifete 6TL yio TOVG Pyadikovg aptdpuois z1 , Z2 1oYvEL OTL FPEAERFARIAR
(nopra 8)

A3). Av a, B pryaducoi apBuoi kot z = a + B-1, 10t 0 GLLVYNG TOL Z €IV O :

[A]. B+ ovi [B]. a— Bi [T]. ¢+ B-i [Al. a— g i [E]l. a+8. (uopwd)
A4). Na amodei&ete 6TL Y100 0TO10VGONMOTE UIYadIKOVG Z ,W oY VEL OTL

— 2 — 2 —

‘z-w+1‘ —‘z-w—l‘ =4-Re z-w (nopro. 9)
OEMA B
Atveton o pryadkog z = —1 koo W = Z;i

Z+
B1). Na anodeifete 60T 0 W elvan mpaypatikdg ov Kot LOVO av O Z elval Tpory LoTIkOC. (uopra 9)
B2). Na Bpebei o yeopetpikdg tOTOC TNG EIKOVOG TOL Z OV lw|=2. (uopra 8)
B3). Av |w| =2 16t€ va. Bpebei n péytot Kot eEAGyoTn TIU TOU |z-1- 3] (uopra 8)
OEMAT
. z-2-i
I'l). Aidetonoz=x+1iy,X,ye R xou x#0,y=1. Av - ‘=2,t()ta:
Z+i

a). Na Bpeite Tov Ye®UETPIKO TOTO TG EKOVOS TOL Z
B). [Ipoodiopicte TV uEyloTn KoL THY EAAYLOTH TN TOL 2| ko va ddoste YEOUETPIKN

epunveia. (nopa 15)
I'2). Na Bpeite Tov pyadikd z, yio ToV OToio  1KOVOTO10VVTOL 01 GYEGELS
Re(z+3)=Im(2-i—z) 2,k Re(z2) =9. (nopra 10)
OEMA A
Al). o). va amodeifete 011 ‘Z — i‘ = ‘ 1+iz ‘ )
B). Av yvopilovpe 6TL 1 €KOVO TOL UIYAOTIKOV Z # 1, OVIKEL GTOV KOKAO X2 +y? = 1, va Bpeite
Z- z—1i
TO LETPO TOL ULYOOIKOV W = T (népw 10)
+1-Z

A2). Av oydel |Zl + Zz| = |Zl —Z,|, va deilete 611 Z,-Z, +Z,-Z, =0, xau emiong vo deilete O6TL 0

z
apudg W= givar QovtacTiKoC. (nopua 15)
z

2



ATATQNIXMA MIT'AAIKOI 8

OEMA A
Al). ’Eoto M(X, ¥) 1 eikdvo 1oV pyadtkod Z =X+ Y- 6To pryadikd eminedo.
T exppalet To pétpo tov Z; (uop1a 9)

A2). No GUUTANPOGETE TO TOPOUKAT® KEVA, OGTE VO TPOKLYOLV aANOEig TPOTAGELS

1). Av MiM; &ivar ot €iKOvVEG TOV PYAdTIKOV Z1, Z2, TOTE TO URKOG TOVG EVOVYPAULOD TUAUATOG

(MiM2) elvat ...ovviviiiiiieia
2). H e&iowon : 12— 20| = p, p > 0 ap1oTdvel KOKAO HE KEVIPO v.vvevnvennnnnnn. KoL aKtiva
3). H e&lowon : |z2—21 = |z -2, TOPLGTAVEL TN LECOKAOETO TOL TUNUOTOS [LE GKpOL TOL oMUEin
............ KOL.ovvennnnns (nopia 6)
A3). Na yopaktnpicete TIC mopaKat® Tpotdoelg pe Zootd (X) 1 Adbog (A)
1). Avz;,2; € C, t01¢ : FARIFASFIES AN

2).Avz e C,tote: |zl - -z =0

3). Av 73,2, € C ko FARE |Zg|,r()rs 121 = 2o.

4). Av z € C, tote givon : 22 > 0.

5). HIm(z) = 0, tote wyder : 1z|% =22 (oo 10)
®EMA B

Av Y100 TOVG PLyad1Kkovg Z, W 1o VEL

‘(i +2- JE) . Z‘ =6 (1) «xo |W—(1—i)| :|W—(3—3- i)| (2), t61€ va Bpeite :

B1). To yemperpikd 1010 TV EKOVOV TOV UIYASTKOV 0plOUmv Z.

B2). To yeopetrpikd 1m0 TV EKOVOV TOV UIYOITKOV 0plOumy W.

B3). Tnv eldyiotn tiun tov lwl .

B4). Tnv eldyiotn tiun tov |z —wl. (nopua 25)

OEMAT
I'l). o tov pryadikd z divetat 0Tt : |i -Z2+2+3- i| =4 (1
a). Na Bpeite Tov YEOUETPIKO TOTO T®V EIKOVOV TOV UIYAdIKOD Z.
B). Av u=1— 2-i, va Bpeite v péyomn kon v ehdyot T Tov |z —ul.

v). No. Bpeite 10 YE®UETPIKO TOTO TOV EIKOVOVY TOV pryadtkod W =32 — 1 — 3-i. (népw 12)
I'2). I'a k40e 21, Z, € C va amodei&ete 0Tt 1oy Vel |Z1 + 22|2 +|Z1 — Zz|2 =2 |21|2 +|22|2 . (nopur 13)
OEMA A
Al). Aivetan 0 pryadikdg Z = X + -y, ya Tov omoio 1oyvet : |Z| =|z+—|. (népw 15)

z
). No omodei&ete 0t1 o1 1kOVeg Tov pryadikod A(z) Kivodvtal o€ viepBoAn
1

B). Na amodeifete 611 : Re(z%) = -5

A2). Aivovton ot pryadwkoi apbpoi z = o + B+i, 6mov a, p € R kau w =32 — iz +4. (nopa 10)

Na omodei&ete 0ti: o). Re(w) = 3-a— B + 4. B). Im(w) =3- — a.
v). Na amodeifete 0T 01 £1KOVES TOV Hryadtkov Z Kivovvtal otny gubeia pe e&icwon y = X — 2,
av yvopilovpe 0TL 01 EIKOVEG TOL Iy dtkov W kivovvtat oty ubeia pe eElcwon y = X — 12.
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OEMA A

Al). a). [Tote dVO pryaducoi apBpoi ovopdlovror culuyels ;
B). Abo ovluyeilg pyaducol apiBuoi £xovv 1010 pétpo z
v). Abo ovluyeig pryadwcol apBpol isanéyovv amd v apyn

TV aEOVOV 6TO UIYadiKo eminedo )y
-2
3). Ioyvet yio 890 cvlvyeic pyadikong 6Tt z2° =z

g). loyvet yio 600 cvluyeic pryadcovg z—z = 2-1m(z) )

N/
> > > P>

(nopwo. 10)

A2). Avz=(1-i-+/3)%, 101 Re(z) sivon :
[A]. 2 [B]. 4 [T]. -8 [A].O  [E].8 (uop1a 5)

A3). T mowx Aoty BeTikn Ty tov v € Z 1ovEl (1“) =1; (nopua 10)

1-i

®EMA B
. z 2

B1). Aidovtot ot pryoducoi aptdpoi z =1 +i-4/3, w= ﬁ , TOTE 1OYVEL lw| = 3 (nopua 10)

+1Z

B2). Na Bpebei 0 yeopetpikds TOTOG TOV EIKOVOV TOV UYadK®OV aplOpmy Z = 0

hoTE Re(z —ij =0. (uopra 10)
z
B3). Av z1, 23, Z3 pryadikoi apBpoi tétolor dote ‘ 71 ‘ = ‘ Y2 ‘ = ‘ Z3 ‘ =2xol Z1+Z,+23=- 21,
t0t€ M TOpACTOOT A = 1 + S + 1 glva iom pe
Zl ZZ Z3
. . i .
[Al. -1 [B]. 1 i [AlL-i [E]. 5 (nopra 5)

OEMAT
I'. Avz=px +oyi, w=x+iy, a B e R- {0}ka 1oydelt n oyéon : 1z| = a-B. No Bpebei o
YEOUETPIKOC TOTOG TV TNG EIKOVOC TOL Z KO O YEMUETPIKOG TOTOC TOV EIKOVAOV TOL W.

[2). H e€iowon X* —a-x+6 =0, a € R propei va £xet pila tov aptBpd
[Al.i [B].3+i [[].2+iv2 [Al.4+2i [E].5-i
[Towa etvar ) Tyun tov a.

OEMA A
AT). Av n ewdva Tov pryadkov Z Bpicketar e KOKAo pe kévrpo to onueio O(0, 0) ko axtiva 4.

. . , , Z-
o). Na Bpeite to p€Tpo 10V pryadikod W, OTov W = Py z2#2
Z —

B). ITowog etvat 0 Ye®UETPIKOS TOMOG T®V EKOVAOV TOV UtyodtkoD W, (nopa 15)

A
A2). No Bpebet 0 mpaypotids aptBpoc A, av yvopilovpe 6TL 0 pryadkog (W+ Wj € R 6nov

w=0 xouw ¢ R. (nopra 10)
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OEMA A
Al). a)). Trovopdlovpe pétpo evog pryadkov aplipo ;
B). Ot ryadkoi apBpoi Z ko — Z , €yovv avtibeta péTpa ) A
21
v). T pyadwkovg apBpovg z; , z loyvel 6Tt 4l “ “ z A
z, Z2
d). Otav 600 pryadkoi £xovv ica HETPa 1GYVEL |Z1 + 22| = |21| + |22| ) A
€). Av tpelg pyadkot £xovv ica pétpa, toTe Ppickovion 6 KOKAO
HE KEVTPO TNV apy] TOV 0EOVOV TOV UyodtkoD ETTESOV )y A (uopa 10)
, . . , 1 .
A2). Na deikete 011 1o k@Oe z € C\ {0} 1oyet =]z + H (nopa 10)
z

A3). Av 21, Z pryadwoi apBpot pe |21 =3 kon 2o =4- 3 , N KpOTEPN TIUY TOL |2 + 25|

Eivar: [A]. O [B].5 [T].8 [A]. 1 [E]. 2 (uopra 5)
O®EMA B
B1). Na d¢iete 0T1 Y100 0TO10VGINTOTE UtyadIKOVE Z1, Z2 1GYVEL :

|z + 2l ? + 121 - 2z =2z * + 2] 2] 2. (uopa 10)

B2). Avioyoer 21+ 2, +23=0 o | 21| =| Zz| =| 23| , vau ogiéete Ot :
|21-2d =l25- 24 =232z, Kauva epunvevbel yeopetpikd. (uopra 15)

OEMAT

1
I'1). No Bpebel 0 yewpetpikde t0m0C TV HyadikdV Z, pue ekoves M(X, Y) av oydel Z+— = a,
z

Omov o e R, (n6pwa 10)
I'2). No. Bpebei 0 v.1. TV £IKOVOV TOV [yadK®V Z TOL IKOVOTOLEL TNV HETPIKY oYEo :
L + t 10 (nopia 8)
s s 79 Hor
['2). Av woyvet Yo tov pryadikd v n oyéon lv—i =2, va Bpebdei o y,1. v ULYOOIK®V Z = —
(nopua 7)
OEMA A

Av A Bot sucévag TV mya?)mwv Z1, Z, ko1 O 1 apyn TV aE6Hvav, va amodeiEete OTL:
Al). Av oydet 21 + Zz = 0, tote 10 Tpiywvo OAB eivar 1cooKeAEC.
A2). Av woy0et 712 + 252 + 212, = 0, va omoéaléata 0TL 70 tpwcovo OAB etvan 1(507'57\.81)[)0
A3). Av yio tpeic pyadtkovg Z1, Zz, Z3 1oOOVV Z =25-173, z =712, Z =71-22,
o). No amodeilete OTL 01 EIKOVEG TOV Z1, Z2, Z3 €lvar onUein O LOKVKAKAL.
B). va amodeiEete 0Tl : 21+ 20 =lzo+2zd =lz5+ 2. (nope 5 +10+10)
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®EMA A
Al). Av z € C, vo d&ifete otU: |Z|2 =7-7. (nopw 13)

A2). Na xopaktnpicete Tig TPOTAGEIS TOL akoAovHoVV, YpAPOVTOG 6T0 TETPASIO 6ag TN AEEN
Ywotd N AdBog dimha oTo Ypdppa mov avtiotolyel og KOs Tpdtao.

®). Av Z évag pryadicog apidpog kot Z o culuyig Tov, ToTE el |z = ‘E‘ =|-2]. (nopo 2)

B). To pétpo g dopopdg Vo Hyadikdv gival (6o Le TNV ATOCTOCT TV EIKOVOV TOVG.
(nopra 2)
v). Na ypdyete oto teTpdiotd cag toug aptfuoig 1, 2, 3, 4 tov mopaKdt® TpoTdcemy Kot OimAa
o€ KaBe apBuod va onueidsete v €voedn (X), av n avtictoyn npdtoon eival cwot), 1
(A), avn avtictoym npdtacn eivar AavOacpévn.

1). z,+2,= 7 +z, 2).2,°2,=12,-2,
) _
3). |2,-2,| >|z)|-|2,] 4. |z =217
O6mov z3=a + B+ ko zz =1y + & eivon pryadikoi apbuoi. (nopro 8)
®EMA B
Bl). Avz=3-4ikat Wl =2, va Bpeite T pukpdTEPN KOl TN LEYAAVTEPT TIUN TNG TOPACTACNG
lz-wl kou [z +w]. (népa 10)
, . zZ—1i
B2).’"Eotw 2 C, 2+ 31 xou W=- .
i-2+3
a). Na Bpebei 0 y.1 TV eikévov M tov z, 6tav W € |. (W — ¢ovtaoTikoq).
B). Av|zl =1, va Bpebdei 0 1.1. TOV EIKOVOV TOL W. (uopra 15)
OEMAT
Z—i - z+i
‘Eoto n ovvaptnon fue f(z) = ————— ,z € Cxou Re(z) # 0.
Z+12

I'l). No dciéete 6t f (ij =f z.
z

I'2). Na deiéete oti: | [ _1 je R.
—1-Z

I'3). Na Bpeite Tov ye®UETPIKO TOTO TOV EIKOVOV TOV PIYadKOD Z Y10, TOV OTO{0 1Y VEL:

Re[f[%jjzlm[fGDJrZ-Re z . (uopra 8 + 8 +9)

OEMA A
Al). Av z € C va deikete Ot1: Av |Z —i| =1,161e 4<|z+4+2i <6. (nopro 12)
A2). Av n eikdva Tov PryadtkoL Z avikel otov KokAo kévrpov O(0, 0) kor axtivag p = 1, va deitete

3-z+i
i-z-3°

OTL 70 1010 WGYVEL KOt Y10, TNV EIKOVA TOV Hyodkoh W = (nopra 13)
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OEMA A
Al). Aivovtar ot puyoadwkot apiBpot 21, Zo. Na omodeitete 0TL: | 202 =124l | 23] . (uopa 10)

A2). Na yopaxtnpicete TI¢ TPOTAGELS TOV AKOAOVOOVV, YPAPOVTAS GTO TETPASIO GaG TNV EVOEIdn
20016 1| AdBog dimha 6TO YPAL OV AVTIGTOLKEL GE KAOE TPOTUOT).
[Ma k6B pryadwd apBud z wyvet:

[o]. |2 =z [Bl.|[22|=2* [y, |z|:—\2\ [5]. |z|:‘2‘ [g].\i-i\:|z|. (u6pio. 5)

A3). Av y10. 10 pryodiko apdpd z woyvet | zl = 1 va Seitete 6t z-7 =1. (uopra 5)

A4). H andotoom tov ekOvov Tov uryodikov A(z;) koa B(z;) woobtarpe . ... ... .. (nopua 5)

®EMA B

B1). Av o apiBudg 1 + i eivon pila g e&icmwong X+ X+ B=0pea=0kara, p R, va
VTOAOYLGTOVV TOL 0L KOl 3. (nopa 10)

B2). Na vrohoyiotel n tipn g mopdotoong: A = (1 +i")-(1 — "), v € N, (uépra 15)

OEMAT

I'l). o). Eotw 21, 22,23 € Cue 213 # 2o # 23 # 23 ko A, B, I' avtictoya ot €KdveC Tovg 61O
pyadkéd eminedo. Na deiEete 6t ta onueia A, B, I eivan cuvevBeiokd av kot povo

|m£ﬁ]:o. (u6pio. 10)

Z;—1,

B). Na Bpebei o yempetrpikodg tomog twv onueiov M tov puiyadtkol enumédon mov eival EIKOVEG
100z € C dote o1 ekdVEC TOV iZ, Z Kkon | Vo eivon ovvevBetoxd onpeia. (Aideton z # i)

['2). Av 71, Z, € C ko 1oyveL |21+22—3| = |21—2| = |Zg—1|.Na88i2';ara:

2 3
o | 272] [ A2=2]110 B[ 222 —1 (uopiat 15)
z,-1 z,-1 z,-1
OEMA A ~
Oewpovpe Tov pryadkd apOpo f(z) =(z-1)(z —i)pez=x+yikm X,y € R.
Al). Na Moete v e&icmon f(z) =1 + 2. (nopra. 9)
A2). o). Na ekppdoete to Re(f(z)) ko to Im(f(2)) wg suvaptmon tov X kot y. (uopra 8)

B). Na amodeifete 0TL 0 YeE®UETPIKOG TOTOG TOV EIKOVOV T®V Z, 6Tav o f(Z) givon
P , (11 , 2
QOVTAOTIKOG, gfval KOKAOG e KEVTPO TO onpeio K(E : —Ej Kot oKtiva p = -
A3). No amoodeifete Ot :
a). ov ﬁ:—f(z),rétgxz+ yZ:x—y,
B). av f(z) = f(E ), TOTE 0 Z gival TPoyLOTIKOG. (nopia 8)
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OEMA A
Al). o). va amodeitete 0T lz—i| = [1+iz].
B). Av yvopilovpe 0TL 1| KOV TOV HyadikoD Z # i, AVIKEL GTOV KOKAO X2 + y2 =1, va Bpeite
z-z-1i
TO LETPO TOL UIYAOIKOO W = ——— ., (nopa 10)
1+1-2
A2). Na Bpebei 0 y.1. Tov pryadikov z = 3-cuvl + 4-imud , 6 € (0, 2-7). (nopra. 9)

A3). Na amavtioete pe v emioyn cmotob (X) kot AdBovg (A) ota Topoakdtm epoTUaTa.

a). Ot opBpoi 2—i-z ko 2+1i-2, ivar ovluyeic. [X] [A]

B). loyber dt1 2% = 2,% =] [A]

7). Ioyder 6t 25 = 27 [Z] [A] (uépio 6)
®EMA B

Bl). Aidetonoz=x+iy,X,ye R kot x=0,y=1. Av

Z+1

I ,
‘=2,rore

a). Na Bpeite Tov Ye®UETPIKO TOTO TNG EKOVOS TOL Z
B). Ilpocdiopiote TNV péyloTn Kot TV EAQYIOTN TIUTN TOV || ko va ddoste YEOUETPIKN

epunvetia. (nopa 10)
B2). Na Bpeite oV ye®UETPIKO TOTO T®V EIKOVOV Z TOL OTOI0V TO GTUEIN IKOVOTOL0VV TNV GYEoT
Re(z — 3) = Im(z - 3). (nopa 15)
OEMAT
I'l). Av ywo tov pryodikd apBpd z woyvel n oyéon : Z+iz—-1=0, 161 var amodeifete OTL
0zZ®=-1i. (nopa. 10)

['2). No Wi n eéicwon 2% — 202 =0 (1). Av A, B, T givon o1 etkdéveg Tov pyadtkov pilov
¢ (1) dei&te 611 O TPpiywvo ABI givon 166mAELPO. (népw 15)

OEMA A
Al). Av z =X + iy givar évag pryadikog aptfpog kot M givat 1 €1kdve, Tov 6T0 Hyadiko Eninedo
TOPACTNCATE YEMUETPIKE TO GUVOAO TV onueinv M ta onoio emaAnBevovy Tic GYEGELS :
. z z
‘Z—I‘SIKOLI ‘Z‘S—"i‘r. (nopa 10)
- [
A2). Aidovton ot pryadikoi aptBpot Z Kot W yta Tovg omoiovg vrofétovpe 6Tt 1oHOLvV :
‘Z—l‘ = ‘Z—i‘ Ko ‘W—Z‘ =1.
No Bpeite v ehdyiot tipn s napdotaons A = lw-2z]. (nopwa 15)



OEMA A
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Al). 1). Hiwoomta X + (y —1)-1 = 3 + 4-1, 1oy0et av Kot Lovo av

[A]. x=31y=5

[B]. x=3 xony=4

[A]. X=3 xau Yy=5 [E]. Xx+y=7
2). Av n ewova. tov pryadikod W = (X + 1) + (y—1)-1, X, ¥ € R, 010 pryadiko eninedo ivor n

apyn tov a&dvov, 10T€0 Z =X + iy, 1oobTon pe
[B].1+i

[A]. 11

[[]. -1 i

[E]. xévtpo (1, 2) kon axtiva 4
4). Avz=3 + iy xot|z| =5, 1o1€ o, Tiun Tov Y eivon m

[Al.v5  [Bl.5  [I1-4 [AlL+3
5). Av A=i®+i®+i®+ P +i®+ P 1ot
[Al. A=i [Bl.A=-i [I]. A=0

[[]l.x=31y=4

[A]. -1 +i

[E]. 3

[A]. A =-3

[E]. 2 + 2:i

3). H e&icwon z — (z — (1 +2-1)| = 4, mapiotdvel 610 pyadikd eninedo KOKAO e
[A]. xévtpo (-1, 2) xon axtiva 4
[T]. xévtpo (1, — 2) ko axtiva 4

[B]. xévtpo (1, — 2) kot axtiva 2
[A]. kévtpo (1, 2) xon axtivo 2

[E]. A = 10

(uopra 10)

A2). Av z = a + i-B, va copunAnpdoete Tov Tapakdto mivako mote ke Tapdotacn g oTAANG A
va avtioTolyel otny ion ™¢ mov PpickeTon ot oTNAN B.

Xmin A ~min B
A 7 1 2-0.
B 74z 2 o + p°
I -1 3 a+ip
A 7.7 4 oa—ip
1z]° 5 2:i-B
6 2.0t

(uopra 5)

A3). No yopaKTnpicete TIC TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV, YpapovTag TV &voelin Zwotd 1 Adbog
dimAa 6T0 YpAupo oV aviiotolyetl o€ KaOe mpdtaom. ' kdOe pyadikd aplBuod z woyvet:

a). |Z|2 =72

B). |z|2 =7’

). |Z|:—‘E‘

A4). Aivovton ot pryodikoi apiBuoi z; = 3 + 4-i

kot Z, = 1 — /3 -i. Na yphwyete oTo OAAL
OTOVTCE®V GOG TOVG APtBLOVG TNG GTNANG
A ko dimha eketvo To ypappa TG oTRANG
B mov meteveTan 011 GuUTANp®OVEL COGTA

TNV 160TNTO.

(nopw S)

8). |z|:‘2‘ £). |z|:—‘i-2‘
XmAn A >min B
1. Z.-72.|= o. 4

P P
2. |z|= v. 25
3 2 _ 5. -5
|22|_ e -2
4. —‘Zl‘: ot. 5
5 |i-22|: ¢ 10

(nopro: 5)



OEMA B

Bl). Avlzi =1xalzd =2 va deitere 6m: 1<(z1 + Zg)-££+ij <9, (uopra 5)
Zl Z2

B2). Av wybet |z -3+ 4l <8, va deifere o3 </ 2z <13 (uopa 5)

B3). Nu deifete 0t lz1 — 2ol < (L +1zd%)-(1 + 124 ?). (uopa 5)

B4). Na deitete ot o). |2 +Iwl <1+[zwl  B). lz—wl <|1-z-wl. (nopwt 10)

OEMAT

: p p . . z+1 .
I'l). Aivovton ot pryadwkoi Z , W o1 omoiot cuvogovton e TN oxéon W= —— He Z # 1.
Z —

Eév |w] =1, va Bpeite 10 YEOUETPIKO TOTO TOV EIKOVOV TOV Z. (népwa 10)

['2). Aivovton ot pryadikoi Z , W o1 omoiot cGuvogovTot e TN YoM W = , ME Z # 2,

i-2+2
Agite 6TU €0V W QOVTOGTIKOG TOTE O Z POVTUCTIKOC. (nopw 15)

OEMA A
. . : . . z-1 .
Atvovtal ot pryadikoi Z , W o1 0moiot GuVOEOVTAL E TN OYXECT] W = 2ol pe z#= -1 ko z = X +I-y.
Z+

Al). Na Bpeite o Re(w) ka1 Im(w) w¢ suvaptnon tov X kot Y. (nopa. 6)

A2).Na Bpeite 10 YEOUETPIKO TOTO TV EIKOVOV TOV Z av 1o(veEL W € |. (nopa. 7)

A3). Atveton 1) eiowon 2+ Bz +v =0 pe B, y mpaypotikovs kon Z € C. H e&iomon £xet Mon 1o
yodtko z; = 1 + - \/§
a). Na Bpeite tnv dAAn Adon ¢ e&lomwong Zz. (népwa 2)
B). Acite 0TL B=—-2 ko y=4. (uopa. 5)
7). Na Bpeite v 1 g nopéotaong z. + 25 . (uopa. 5)
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OEMA A
Al). a). Trovopdlovpe pHéTpo Tov pryadikov aptfpod z =X+ iy, X,y € R;
No anodeiEete Tov TOTO TOV Ko Vo EpUNVELDEL YEOUETPIKAL.

B). Ze koxhopa RLC 1 60vOe avTioTaom Tov KUKAMUOTOG S10ETOL OO TOV
Tnoz=R + i-(La)—Lj.
Co
o). Na dtatvnmoete 10 p€Tpo e ouvheg avtiotaong Tov kKukimpatog RLC
(eumédNon ToV KUKADUOTOG )
B). Mota givor N avtioToomn Kot T0 HETPO TOV TOPATAVED KUKADUOTOG 0TV 10YVEL

o= +L-C

(nopro 7)

A2). EméEte av ke po omd Tig Tapoakdtm tpoTtdoels eivor cwot (X) 1 AdBog (A)

TomofETOVTOG 68 KUKAO TNV KAOE GOg EMAOYT.

1). ' kéBe pyadikd apBuod 1oyvet |—z| =—|z]

2). Ioyvetl yuo kéBe piyadkod z , o6t 2=z|?

3). [Tavta woydel 6T 1z|12=212

4). Av FAERES ,T0TE 21 = 2

5). Av y1o pryodikd aptud z =X + iy, Kot 1oy0et lz-1] = 1, tote M eKdva TOV pUIYadIKOD
M(X, y) Bpioketon eni Tov kbkhov (X — 1)? +y? = 1

6). Av yio pryadikd aptOpd z =X + iy 1oyvel z = 7, 161¢ y=0

7). Av Z1 = X1 + I'y1 Ko Zp = Xo + -y, kot Mi(X1, Y1), Ma(X2, Y2) ot €1k6veC tovg TOTe 1)
andotacn MMy glvor ion pe | z21 — 22 ‘

8). Av |z]| =1,16te2=12

9). Av z =covv(n — 0) + imu(n — 0), TOTE N E1KOVOL TOV pryadiko apdpov Z picketon TNV
TEPUPEPELD. EVOG KUKAOL e axtiva p = 1.

10).H ekicwon z° + 3-2% + 5.2 + 1, &yt axpipde Tpetc pyaducée piceg

(népw 10)
A3). a). Av 1 +i, eivar pila Tov ToAvdvupov P(X) = X* — a-X + B, o, P € R 101€ 01 01, B £fvant
[Al.a=2,p=2 [Bl.a=-2,p=2 M.a=-2,p=-2
[Al.a=2,B=-2 [E]. xavéva amd Ta Tponyodueva

B). 'Eotw W= o + -1 t101e 1010 06 T TAPAKAT® OEV €IVl GMOTO
AL Iwl =|w| Bl |wl=y2+8 1] |wl2=w? [AL [W?] = |w]2
(nopu 8)



OEMA B
B1). No A0ei 1 e&iowon 2% = —i. (uop1a 5)

B2). Na anodeiete 011 o1 pryadwkoi apBpoi z = X + Iy, mov wkavonotovy v e&icmon
‘ Z+ 2 ‘ = ‘ z ‘ + 2, glvon Tparypoatikot. (népw 10)

B3). Na Bpebei 0 yempetpikd g TOTOC TOV EIKOVOV TV HYUSIKOV AplOIdV Z 01 070101 IKOVOTO100V

TNV UETPIKN oxéom : |Z + i =2,uez=0. (népw 10)
z
OEMAT
I'l). Avoz=2i givou piCa g ekiowonc 2-2° + 322 +8z+a=0, 0 € R
a). Na Bpebet o apOpog a B). No Avbei n e&icwon. (népw 10)

I'2). No Bpebel 10 6hVOAO TV EKOVOV TOV HYOdIK®V oplOpdy Z = X + iy yio Tovg 0moiovg

+4

oYVEL : 1~ 2 (nopia 15)

OEMA A

Aideton to modvdvopo f(z) = 2* + a-? =522 +Bz+y,a, B,y € R

A1). No. BpeBobv ot a, B, ¥ dote t0 morvdvopo f(z) va éxet mapdyovia tov g(z) =22 + 22 + 2 + 1.
(nopuo 8)

A2). Na Abein e&icwon f(z) = 0. (uopra 7)

A3). Na Bpebel to epfadov tov TeTpomAedpov mov oynuatilovy ot eikoves twv prLaov g e&icwong
f(z) = 0. (uopa. 10)
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OEMA A
Al). Anodei&te oti o1 pryadikoi appol z; = J2ii,2,=1-10, zz=-1-1],
Bpiokoviot endve e kOkho pe k€vipo to O(0, 0) kot axtiva \/5 :
Axoua vo anodeifete 0t1 01 e1kOveg Tovg A(Z1), B(22), I'(z3) oymuatifovv icookelés Tpiymvo.
(nopa 10)

_ z
A2). Na Bpebel 0 yeopetpicds TOTOG TMV EKOVOV TOV IYadIKOV Z = X + Iy av 1o)det ( 5] €l
Z+

pe z = —5. (nopw 15)
®EMA B
B1). Na ypdyete o€ KavoVIKT LOPQT TOVG HLyodtkovg aptOpong
21=\/§+i,22=2-i—21,23=2-i+21,z4=§. (nopuo 8)
Z2

B2). Na toug mapaotioete 610 pyoadiko eninedo. Omov A(z:), B(z2), I'(z3), A(Z4) mo10g amd tovg
téooepic PplokeTal o Kovtd otV apyn TV aEovev. Kot Toleg eivat ol amootdoelg AB,
AT, BA. (nopia 8)

B3). Aidetat o pryadikoc apludg w = ,omovz #-1, z=x+1iy,X, yeR.

a). Na ypayete TOV W GE KOVOVIKT) LOPON.
B). Na Bpebei 0 yempetpikdg tOmoc v ekovov tov Z, av (i). 0 we R (ii). w € L.

(nopra 9)
OEMAT
, , \ 2+i-2
Atdetan pryadtkog z # 1 kot pryodikodg W = =
—Z
L. W=2 - .
I'l). Na deybet 611 =zZ. (nopua 8)

Wi
I'3). Av n ewova oV Z kiveiton o€ KOKAO pe kEvrpo O(0, 0) ko axtiva p = 1, kor M givon 1 ewcova
Tov pryadkod W. Na detyei 6Tt to onueio M(W) kiveiton og gvbeia, v onoia va Ppeite.

(nop 6)

I'4). Av o W gtvan mpaypatikdg apfudg va derybel 6t1 1 ecodvo Tov Z Kiveitan 6 KOKAO omd Tov

omoio &yet eEapebel To onueio A(1, 0). (nopa 6)
I'5). T'a z = 2 va deyBel 6tro W % eivan TPUYUOTIKOS. (népw 5)
OEMA A
Eotwz e Cxonf(z) =2°+22z+3
Al). Na Bpebovv ta X, Y € R dote va woyvet : f(x — 2-y-i) = 2. (nopia 6)
A2). Na Avbein e&iowon f(z) = 0. (uop10 6)
A3). Na Bpebovv ta a, p € R dote n e&iowon f(z) = a-z + B, va éxet pila tov 1 — 2-1. (nopa 8)

A4). Av z; givan piCa g e&iowong f(z) = 2-z + 2 pe Im(z;) < 0, vo. vroAoyicete TV

nopdotoon A = 2° + % . (uopia. 5)
Zl
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OEMA A
Al). No avortoéete Tig TopaKaTm EVVoleg 0ivovTog TEPTYPAPN TOVG LE A0V , LE TOTOVS KoL

OXTHL

a). Zoluyng ov pryadikod z=xX+1iy, X y € R.

B). Métpo tov pryodikov z=X+1iy, X,y e R. (népwa 10)
A2). ZoumAnpmoTe TIG ToPaKATO GYECELS

a).(1).zz=.... 2.z+z =

3.z-z=.... 4.(-z)=...

B). EmiAéEre cwoto [Z] 1 AdBog [A], oto Tapakdtom epoThpaTo
(1). Or Moeig g e€lomwong ’=—1,0movz=x+ I'Y, X, ¥ € R éye1 Moelg toug
appovg +1, — 1.
(2). Ot elkOVEG TOV PIYOSIKOY Z3 = X + 1Y, Zp = z_l , Z3 = 0. ZynuatiCovv oto pryadikd
EMIMEDO 1000KEAES TPIyWVO.

(3). O apBusdg 2+ 7 elval TparyaTikog. (nopwa 15)

O®GEMA B

1+ a-i
B1). Adetan o pryadkog aptOpog z = - a_ , 0mov a € R. Na deiéete Ot :

a). 'Exet pétpo v povada

B). Etvan pavtaotikodg aptuog

v). Amodeitete ot [22°% + 2291® = 16. (nopa. 10)
B2). Aidetor o pryodikog aptOpodg z = —nud + i-ovvb , 6mov 6 € R

Noa dei&ete 0TL 0 YEOUETPIKOG TOTOG TMV EIKOVOV TOV UIYAdIKoV Z, glval onpeia Tov

KokAov pe kévipo O(0, 0) ko aktiva p = 1. (nopa 15)
OEMAT
I'1). Aidovtar ot pryadwkoi apiOpol 21, Z2, Z3 e EIKOVEG GTO Hyad1ko emimedo ta onueia A, B, I’
, |4=3-i] [3+4-i] |4+3:i|
Ko 1oY0€L 1| oyéom = = :
zl—zz‘ 22—23‘ 23—21‘
Na d¢eitete 011 10 Tplyvo ABI givan 1c6mAgvpoO. (népwa 10)
I'2). Na Bpebel 0 yemUETPIKOG TOTOG TMV EIKOVOV TOV [YASIKOV OpOUdY Z = X + iy
z-4
Av woybder m oyéon : P =2. (népw 15)
Z—2-1

OEMA A

_ 4
Al). (o). va amodei&ete 611 av |z| =k?* ke Rtote 7=—.
z

Z,+12,
1-z,-z,

(B). Av 2] = |z] =1 , AOOEiEeTE OTL O PUIYOdIKOG W = el (nopwa 10)

A2). Av | zi] = 2] = |2o] = 1. vadeigere on |2, +2, + 2| =]z, 2, +2,-2,+ 2,2 (nopo 15)
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OEMA A
Al). o). va anodeiéete 0TL: 2, +2, =2, + Z, . (nopua 8)

A2). No yopaKtnpicete TIC mopakaT® TPOoTdcels wg cwotn [Z] N AdBog [A].
1). Avz € C, pe ‘ZT =1, to6tez==%1.
2).Avze C,pue ‘Z‘ =2, 10TE 7.2=2.
3).Av ze C, ue 1z| =3 , TOTE 1 €IKOVO TOL Z J1rypAQPEL KOKAO. (nopra 9)

A3). Aldetou m e&lowon 7+ Bz+y=0,z e C, pue pileg toug cvluyeic pryadikovg aptOpons z1, 2.

a). Na deryfet 011 o1 apBpoi B, v etvan mpaypatikot.
B). H e&lowon z*+ B-z — v =0 éyer pilec mpaypatikes. (nopra 0)

OEMA B

B1). va Bpebei o X € R, dote 0 pryodkog z =

—, v givon Tpoypoatikog,. (népw 10)
4+1-%

B2).’Ecto ot pryadwoi z=A-(L + 3i) + (L +1i), L e R.
a). Na Bpebel 0 yeopeTpkdg TOTOG TV EIKOVAOV TOV ULYOOIKOV Z.

B). Na Bpebei o pyadikdg z , 0 omoiog €xel 10 LIKPOTEPO UETPO. (nopw 15)
OEMAT
I'1). No Bpebel 0 yeopetpikdg TOMOC TV EIKOVOV TOV pyadtkod Z =X + iy, X, Y € R,
Y10 TOVG OTTOTI0VG 1oYVEL Re[z—_lj =Im [Z—_lj (n6pw 10)
z+1 z+1

['2). And tovg mopamave pyadtkovs , vo Bpebolv ot pyadikot Z; , Zo Tov £X0VV 10 EANIOTO Kol
T0 LEYIOTO UETPO. (népwa 7)

I'3).’Eoto tpiywvo ABIT , 6mov o1 kopuvég A, B, I etvar o1 eikdveg tov 21, Z2, Z3 [yadIK®OV , yio
TOVG 0TOIOVG 1oYVEL Z3 — Z2 = 1-(Z2 — Z3). Na derybel 011 10 Tpiywvo ABI givar opHoydvio kot

1GOOKEAEG. (nopa 8)
OEMA A
, , . , 5-12-i—-2i-z , . .
Aldeton puyadikoc z = 2+, kot éoto f(z) = 57 EmumAéov 21 = 2 + 31, 2, = f(2) + 3-i.
Z—2-1
Al). av z1 = Z, va. Bpebel o 2;. (népua 8)
A2). Na AvbBein e€iowon f(z) =5 + 2-1. (uop1o 10)

A3). va Ppebei 0L 0 Ye®UETPIKOG TOMOC TV pryadikdv Z 6tav 0 f(2) eivan mpaypoatikdc.  (uopio 7)
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OEMA A
Al). o). Na anodeiete 0t1: 2,+2, = Z,+ Z,. (nopa 3)
B). No copumAnp®oeTe T1g TOPOKAT® GYEGEL : (népw 2)
L= ko Zz'
Z2
A2). Eoto ot pryadwoi apBpoi v, U oote U-v=U-+i ] (uopa 6)

a). No omodeifete 0Tt V-U =U—i
B). Na amodeiéete 6T1 U+ - u—i >0

A3). Emiééte cwotd (X) 1 AaBog (A) yio v mopaKat® TpoTAcELg (uopra 8)
1). Avi‘= -1 161 i?® = i,
2). Av A, B o1 gik6veg TV pyadik®v U, W oto pryadikd eninedo kot o d&ovag X'X givo n
pecokdfetog tov AB 1OTE 1oYVEL U = W.
3). Av A, B o1 eiOveg v pryadikev U, W 6To Uryadikd eminedo tOTE 10Y0EL
AB=|u-v|=|v-ul.
4). Av y1a 600 pryadikovg aptOuong zi, Z, 1yvel 21 — Z; = 3+1, T0TE Ye®UETPIKG PpickovTat
otV 1010 Katakdpuen evbeio Tvw 610 pryadikd eminedo.
5). Av o1 elkdveg 0V0 ULYOdIK®OV aplBpdV £xouv dEova GuUUETPiaG TOV X'X, TOTE £XoVV
avtifeto pavtaoTtiko pHépog kat eivar ouluyeic pryadikoi apOpoi.
6). Avo avtifetot pryadikoi apbpoi £xovv to 1610 pétpo.
a+ﬂ-ij2°14 +[a—ﬂ-i

K—A-i K+ A-i

2014
7). Ot pryodwkoi apBuoi z = ( ] , 0mov a, B, k, A € R givan

Tpaypoatikot apfuoi.
8). Ot e1kdveg TV PyadikdV apBudv z1 = o+ B-i, Ko Zz = B + o, £ivol GUUUETPIKES MG TPOC
v evbeia y = — X.

A4). Aiveton n eéicwon o-z2 +Bz+y=0, 0, B,y € Rxata =0, pe B2 < 4-0-p. (nopa. 6)
a). TToteg givar o1 Maoeig g e€iomwong ;
B). Av z1, Z etvar 01 MGELS TG, TOTE VO COUTANPAOCETE TIG IGOTNTEG -

1).21+22:.... 2) Z1:22= ...
3).z:%=...... 4). 1+ =.....
5).212+222:... 6)ﬂ L



O®EMA B
B1). a). Av 71, Z; givon ot pilec g eiowong Z2 + 22 + 2 = 0, va omodeifete ot : 2120 — 2,7 = 0.

B2). Av z; eivou 1 pila g e&icmong Tov o) EPOTALOTOC, UE POVTOOTIKO HEPOC OETIKO apOud,
vo, Bpeite v pikpdTepN T TV BETIKOV aKeEPOiOV Vv yioL TNV om0l 0 21" gival TPOYHATIKOC
apOuoe.

B2). Na Bpeite 1oV ye®pUeTPKO TOTO TOV EKOVOV TOV UIYASIK®V Z , Y10, TOVG 0T010vg 16y VEL
221-2| = |z, z| , Omov Z3 givou n pilo TOL A1) EPMOTNUOTOG HE PAVTACTIKO HEPOG OETIKO
apOud kot Zz 1 GAAN pia g e€lowong Tov o) EPOTNUOTOC.

B4). Na Bpeite mo10¢ amd To00g pUiyadtkoOs Tov ¥) EPOTAUATOS £XEL TO EAAYIOTO HETPO.

OEMAT
I'1). Na arodeiEete 0Tt €vog aptBpog W etvan mpaypatikds , av kot Hovo av 1oyvel: W=W

4
I'2). Aidovtar ot pryadikoi optOpoi Z koW pez ¢ Rxouw =z + —.
z

No anodeitete 0tL: av 0 aplOuoc W eivor Tpaypatikog , TOTE 0 YEMUETPIKOG TOTOG TV EIKOVMV
TOV PYodIK®V Z , lval 0 KOKAOG pe e&iomon 1z| =2. eEapovpévav dvo onueimv, To omoio
KOl V0L TPOGO10PIGETE.

I'3). Av z; xou Z7 glvai 000 pryadikol Tov TPONYOLUEVOL EpOTHIATOC. TOTE va. amodeifete Ot :
7, 1z, 1

L= xa 2=—.
4 7, 4 1z,

I'4). Av 21, Z3, elval pyad1Kol Tov TPOTYOUUEVOD EPMTHUOTOS , VO ATOOEIEETE OTL !

q+g-£%+%}g4.
1 2

I'S). Av 273, 25, Z3 etvan TpEIg UIYAOTIKOL TOV YEWMUETPIKOD TOTOL TOV fB) EpOTAUATOS , TOTE
zl-zerzz-ngrzg)-zl|:2
2,+2,+1,

va amodeiete 0Tl

OEMA A

Al). Av yua tovg pryodikove aptuong z; , z2 pe Im(z1)-1m(zz) = 0 wyder (21 — 22)-(z1 — Ez) eR
KOl 01 EIKOVEG TOVG 670 pyadikd eminedo eivon M(z1) , M(z2) avtictoya, tote va deifete 6Tt
T onpeia M1, Mz ioanéyovv and tov dEova Y'y. (uopra 9)

A2). Na. Bpeite 10 6HVOAO TOV EIKOVOV TOV UIYOSIKOV aplOp®dV Z, Y10, TOVG 07101006 0 aplipudg
W= Z- z+1 +2- 1+i — z+4 eivon:

1). mpaypatikds apOuoc 2). avVTAGTIKOG apOuOC (uopra 8)

A3).’Eoto o pryadkoc apuoc z = X + iy, X,y € R. Na Bpeite 10 yeopUeTpikd TOTO TV EIKOVEOV
TOV Hryadtkov aptfpod z yia tov omoio 1oyveL: |Z - 2|2 +|z -1- i|2 =2. (nopra 8)
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OEMA A
A1l). TToo onpeio evoc KapTeo1ovoD eXTEIOV AEYETOL EIKOVA TOV UIYAdIKOD Z = o, + -1 ;
A2).’Eotm 0Tt Z =0 + B-i k0ot 23=7y + &-1. No couminpdoeTe TNV 1600VVOUio: Z =21 <> . . . . .

A3). No 00oETE TN YEOUETPIKT epUNVEin TS TPOGHEST|G KOt TNG QLPAIPESG UIYOOIKDV aplOudmV.
H amdvinon va dikaoroyn0ei.
+B-

? pe ™ popen X + v+, X, y € R.
+0-1

A4). Av a, B, v, 0,€ R, 101€ va ypQyete TOV Lyadiko ¢
Y

A5). TToieg eivan o1 Suvotés Tiwéc Tov 17, v Oetikdg aképatog. H amdvinomn va dikatoloynOsi.

O®EMA B
B1). Av yia Tovg pryadikoOg Z Kot W toybouy |Z| =2 kou W = (—\/§ +1)-z, tote va Ppeite to ypouun
OTNV OTO10L AVIIKOLV 01 EIKOVEG TMOV UIYASTKAOV W. (nopra. 5)

B2). Av yw Toug pryadikovg Z Kot W ioybovy |Z| =2 Kou W = 2-Z + 7, 1618 VoL Bpette ™ ypoppn
OTNV OTO10L AVIIKOLV 01 EIKOVEG TMOV UIYASTKAOV W. (nopua 10)

B3). Na Bpebei n ypouun wéveo oty omoia givar n Avoelg g e&locwong:

1).(z-2)°=64
2). (z-2)°=(z +4)° (uopa 10)
OEMA T

I'1). 1). No amodeiete 6TL 0 apBpdg U givor Tpaylotikos, av kot poévo ov U =Uu

Z+W
2). Av |z| = |w| = 1, to1e vo anodeiEete 0 aptOpUog 1 * £lvou TPy HaTIKOC. (nopuo 10)
+Z-W

I'2). Meta&d OAmv Tov pyadikdv Z Tov IKavomowovy T oyéon |2 — 2-i| < 1, va Bpeite :
1). mO10¢ €Y1 TO EAYIOTO KO TO1OG TO UEYIGTO dLVOTO UETPO.
2). yio. ooV amd 6Aovg 1 mapdotacn |Z + 2 — 2-i| maipver ™ péytotn duvarh . (nopo 15)

OEMA A
ATl). No amooeifete 611 yio kbBe (edhyog PyddK®dV Z1, Zo 1GYVEL
|z + 2l 2+ ]z -2 = 2]z > + 2/ 25l 2.

A2). No amooeifete 6t yio kdBe (ehyog un undeviKav UyadIk®V Z1, Zz 1GYVEL
2 2
Zl Z2

(AN

4L 4L
2| |z,

A3). Ta 10 pyadcd z wyvet| 2.z — 1] =z -2/,
o). Na amodeilete 6TL 1 €1KOVOL TOV Z avikeL 6Tov KVKAO pe kévtpo O(0, 0) kot axtiva p =1.

1 1
B). Na amodeiEete 0TL 1| 1kdva TOV 1 avikel oty gubeio X = — 3 (nopra 25)
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OEMA A
Al). Na enthé€ete T oot andvinon O apOudg z= 1+3-i o 214340 elvan
[A]. ®avtactikdc [B]. Mnoév  [I']. Ipoaypatikog [A]. Tirota amd o TPOT YOO UEVOL.

(nopo 5)
A2). ' kaOe pryadkd z =a — B, a, p € R woyder :
lz| = oa”+ B° RN
|2 |=|z|* A
2-7=1° T A
lz+2if=2"+4 T A
|Z| = Jo? —p? X A
7-7 :| Z | by A
‘22‘: z° T A
2.7=|z[ T A
Av 1 €IKOVO TOV Z aVKEL GE KOKAO LE OKTIva 2, TOTE |z]=2 X | A
Av |z] =3, 101¢ 1 €IKOVO TOV Z AVNKEL 6€ KOKAO LE oKTiva 3. X | A
(nopua 10)

A3). Zopemva pe T cLVONKN TOL KOVOTO10VV 01 YOdIKOT Z TOL OVOPEPETOL GTNV TPMTY GTHAN,
V0. TOVG aVTIOTOLYIoETE OTNV VOl TNG dEVTEPN GTHANG TTOL AVIKEL 1] EIKOVA TOVG

ouvOnKkn EvOeia
L. |z—i|=|z+3-i a).y=xY =X
X=-1
2. [2-1=[z+3 o
3. [z—2=|z—2-i 8).y=—X
€). X'X

(nopuwa 3)

o+

A4). Aldeton 0 pyadkdg W= , va deyyBel 0t1 etvon pavtoaoTikog kot No ogryel 6Tt :

(22001 _ 51001 + Z101)2004 =1

z (nopa 4)
A5). Av | ‘21‘:2 | Ko ‘—22‘25

a). [Towa elvan ) eharyiotn Ko 1 Lé€yoTn TN TOV |2 2,].
B). Iowr etvor ) ehayiotn Ko 1 HEYIOTN TYH TOL 3.2, + 22, . (nopa 4)



®EMA B
B1). a). No Moete v e&iomon (22 + 1)-(Z2—z + 1) = 0.

B2). Av z; givau pilo g eéiowong 22—z + 1 =0, 618 :
o). va. Bpeite TNV €1KOVO TOL UIYAOTKOD ' -7+ 1.
B). No amodeifete 6TL z°=-1
v). Na Bpeite Tig kowéc pilec tav eEiohocov (22 + 1)-(Z2-z+ 1) =0km 22—2'+1=0
(uopra 10)
1+ i-\/§

B3).'Ectow z = 5
2000

a). No vtoAoyicete tov z° .
B). No. Bpeite 0Olec Tic TéC OV pmopet vor mhpel  wapdotaon z° + (1 —z)", 6tovv € N.

(nopwa 15)

OEMAT
Aidetan o pyadikoc aptOpog z = x + 1y, 0mov x, y € R. Na ypdyete tov puyadikd apifuo
W= —— ,6mov z#— i, 6€ KOVOVIKT HOPPT].

Z+i
I'l). Av z € R, oo givai 1o lwl ; (nopwr 5)
['2). ITowog eivan 0 yewpeTpikdg T0MOGTOVL Z OV W € R (népw 10)
I'3). ITowog eivan 0 yewpeTpikds T10mog T0V Z OV W € | (nop1a 10)
OEMA A

Al). Na amodeiEete 0T Yo k40e 21, Zo, Z3 € C oyder n oyéon :
21— 2212+ |zo- 2|2+ |23 -z [P+ 21+ 2o+ 2312 = 3- [ 202 + 3. [ 222 + 3| 252
(népw 10)

A2).’Eoto tpiyovo ABI gyyeypapupévo oe kokio kévrpov O Kot aktivag p.
No anodeifete 0t : (AB)? + (BI)? + (TA)? < 9-p% (nopa 8)

A3).’Eoto tpiyovo ABI tpiymvo gyyeypappévo oe KOkAo kévipov O kot aktivog 1.
No Bpeite 10 |21 + 2o + 5] . (népo 6)
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OEMA A
"Eoto n eéiooon x> —2:x+3=0 (1)
Al). Na Mcete 610 6UVOAO TV (yodikadv aptBpmv v (1). (nopa 10)

A2). Na amodeitete 6T av z givar pio omoladnmote Avon ™G (1) TOTE 01 EIKOVEG TOV LY OdIKOV

1
AplBuov z, — , -z sivon onueio cuvevBelokd. (nopw 15)
z

®EMA B
B1). Na neprypdyete ye®UETPIKA TO GOVOAO T®V EIKOVAOV TOV UYOSIKOV OPIOUDV Z TOV

KOVOTolov v oyéon: z=2-2 (1) (nopwa 10)

B2). Na amodei&ete 60T1 av 0 Z wkavomotet v (1) 10Te M €1KOVA TOL — AVIKEL GTOV KUKAO E KEVTPO
z

T0 K(%,Oj Ko oKTivol % (nopia 10)

OEMAT

‘Eotw z = 1o \/5 Noa oci&ete OTL:

2
I'n). |z =1va deiete OT1 7= l (nopa 5)
z
. , . 1 .
I'2). Na Bpeite Tnv tiuf g mapdotaong . —; (nopwa 10)
" -z

I'3). Na Bpeite Tov ye®UETPIKO TOTO TNG EIKOVOS TOV LYOOIKMOY W Y10 TOLG 0TOI0VG 10YVEL

Z-w+z-w=18 (nopua 10)
OEMA A
Al). Av yua Tovg pryodtkoOg z1, 2z, - - -, Zx 16x1381| 21| =| Zz| =... =] ZK| =1, va anodeiEete OTL :
|zl+zz+---+zk|:l+i+---+i. (uépia 10)

Z 4 Zy

A2).’Ect® 0Tt Y10t TOVG Ptyadtkovg 21, Z2 , Z3 16x1381| 21| =| Zz| =| 23| =1.
Noa amodeitete OTU: |z 1+ 2+ 23| =| 2122 + 7073 + 23-21| . (nopa 15)
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OEMA A
k
Al). a). Av [ i2 3} =1, 10te N pKkpdTEPN TIUN TOL BETIKOV aKepaiov K giva
[A]. 1 [B]. 3 I7.2 [A]. 6 [E]. 5 (uopra 4)
B). O ye®UeTPIKOC TOTOG TMV EIKOVOV TOV HYadtKoy aptuod Z 610 Uiyadiko eminedo yio
TOV 0010 1oY(VEL |Z - 2| = |Z - i| glva :

[A]. 0 GEovac y'y [B]. n evbeia y = X [[']. 0 dEovag X'X
[A]. n pecokdBetog Tov TuMpaTOC pe dikpa To onpueia (2,0) ko (0,1)
[E]. n pecokdBetog tov Tpunpatog pe dipa to onpeia (0,2) kot (1,0). (uopra 4)

A2). Av |21| =3 ko1 Zz =4 + 31, 101E M LEYOADTEPT TIUT TOV |Z1 + 22| etvan :

[A]. 5 [B]. 8 .9 [A]. 12 [E]. 14 (uopra 5)
. 3 . . . , .
A3). Avz= —3 +1 = VO, OVTIGTOYNCETE OAQ T GTOTKELDL TG OTNANG A o€ GToyKEin TG
oTANG B copminp®dvovtog 6To TETpAdtd cog TOV TOPaKAT® TIVOKO.
Ymin A ~min B
1 1). 0
A. = 2). 1
: 3). 2
20
B. 1-|z*| L
— 31 2
z
T 5). 4
2- ‘_ z° ‘ 6) 3

(nopa 3)

A4). Na yopaKTnpiceTe TIC TOPAKAT® TPOTACELS MG OMOTEC 1 AAOOG.
1). Av M1, M3 o1 e1kdveC TV HyadikdV Z1, Zp 610 pryadiko eninedo t0te (MiMy) = | Zo — Zl| .
2). Avz e Ctote | Z%] - | z12=0.
3). Av | 21| =2 Kot |—Zz| = 4, tdte M EAdLOTN T TOV |21 - 22| =2.

4
+i-43

4). Av n e&lowon axX?+BXx+y=00a%0,0pB7veR éxet pila o I , Tote Ba et pia

kotto 1 + i \/§
(nopa 9)



O®EMA B
‘Eocto o pyadog apbudgz pez=0.

N

<2 (nopuwa 10)

N | N

, . zZ 7 ., . ,
B1). Na d¢iéete 0110 =+ —  elvar mpaypotikdg Ko 6t — 2 < =+
z

N

B2). Na g€etdoete mOTE 6TV TOPATAV® OVIGOTNTO 16YVEL TO {60V (AvO TTeputtdoelg).  (uopia 8)

B3). Ecto A=A(z)=|1+27%+|1-22.
). Av |zl =1 va Bpeite v Ty g Topdotacnc A.
B). Eot® S 10 60volo TV Uyadik®dv apldpdmy Z yio tovg omoiovg toyvel A(z — 5 — 3-i) = 10.
Noa Bpeite mo10¢ pyadikdg amd 1o S, €xel EAdIoTO HETPO. (nop 7)

OEMAT
Atveton 1 e€lowon X+ 1 1 (1)
X
I'1). Na Aoete 610 6UVOAO TOV pryadik®v aplBudv v egicoon (1). (népw 5)
['2)."Eoto z pia omotadnmote pila g v e&icmwong (1).

(o). Na amooeilete 0Tt 1oy0€L 2=-1.
(B). No vroloyiocete v mopdotoon: 2 +2° + 7% (népw 10)

I'3). Na d¢iéete 6T1 Yo KGOE pryadiko Z woyveL: V22 > Re(2) +lIm@) (2) (nopua 5)

I'4).’Eoto S 10 6UVOA0 TOV Hyadik®v aptBudv Z Yo, Toug ortoiovg 1 oxéon (2) 1oyvel cav 160t To.
(a)). Na Bpeite moh aviikovv o1 IKOVEG TOV UIYAOTKOV Z € S.

- 1
(B). Eotw z € S d1dpopog tov 0. Na amodeitete 611 o1 pryadkoi apBuol 2 ko — emiong
z

OVIIKOVV GT0 5. (népw 5)
OEMA A
A1). Av woydeL yia tov pyaducd z 6t |z — 3 +]z + 4] =5, va Bpedei 0 y.1. T0V eOVOV TOV
UYOOTKOV Z. (nopa 10)

A2). Av woyoet| z — 3l 2 + | z + 4/ % = 5% No eppnvedoete yeopetpucd v oyéon kat v amodeitete
oulz =5. (nopa 15)
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OEMA A
Al). Av z, 73, Z; givan pryadikoti apbpoi, T0te va anodeifete Ot |21, 22| = |21 |+]Z2]. (uopa 5)

A2). Enilé&te yia T1g mapakdTm TPoTAcELS o eivol cmotés (X) 1 Adbog (A).
). Av z € C, t01e vo. anodeitete 6t |z|° =z z

B). Av z € C, tote woyvet ot |z| =| z| = |Z] (nopia 4)
z

A3). No cvunAnpooete tig 160tteg - 1). [—|=.... 2). | =...... (nopra 4)
z z,

A4). Na ovykpivete Tovg aplOpong: |21 + z;| kot |z1] + |Z2]. (nopua 5)

A5). Av M1,M; o1 e1kOveG TV Z1, Z2 6TO PyodKO mimedo, TOTE e TL 160VTAL TO HETPO TNG

dpopdc 21 — Z2; H amdvinon va dikatoAoynOet. (nopa 7)
®EMA B
, , , , 1+ X1
Oewpovpe TOVS Hryadkovg apBuovg € g popeng z = —,XeR 1)
X+
‘Eotw M o yeopetpikdg TOTOC TV EIKOVOV TOV UIYUSIKOV Z.
B1). Na Bpeite tov yeopetpikod tomo M. (népw 10)

B2). (a). No amodeifete 011 k0Be onpeio tov M givar ewcova evog pryadtkov g popens (1).

, , . . , 12 ,
(B). Eotow a € R pe a# + 1. 'Eot® 0T1 1 £1IKOVOL TOV PIYAOTKOD W # - avikel oto M.

l-e-i
W —
Noa arodeifete 0Tt ka1 1 KOV TOV PLYOOIKOD al avrkel oto M. (nopia 15)
o-W—
OEMAT
‘Eoto 10 60voAo TV pyadik®v aptBudy Z Tov ikavoroloby Ty oxéon Z—Z=6-1
I'l). Na meprypdyete ye®pPeETpIKA TO GHVOLO TOV EIKOVOV TOV 0plumy Tov A. (népwa 10)

1 1.
['2). Na amodeitete 011 Yo KOs Z € A o pryodkdg apBpog — + g-l , £xeL otafepd PéTpo.
z
(nopa 15)
OEMA A

A1). No AvBei to chotua { (nopua 12)

|z—3-i|:|z+i|}

2-il=[e

A2). Av o> 0 kot Z,W pryadikoi apidpoi va deytei ot : 1+ «|z|2 + [1+ lj : |W|2 >|z+ W|2
o

(nopra 13)
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OEMA A

‘Eocto v puokdg aptBpoc.

Al). TTooeg Sropopetiké TIpég pumopet vo mhpel n wapdotacn i +1; (nopa 9)
A2). Na Bpeite v Tips te mopotacng (i + iV)-( + i) (uépra 10)

A3). Na avTIoTOyNOETE TOVG YEMUETPIKOVG TOTOVG TG OTAANG A ot oyéom g oThAng B,
CLUUTANPOVOVTAG 6TO TETPASIO Gog Tov Tivaka I1.

Ttin A Tmin B

1). |z+2+i|=3
A). Kbdkhog kévrpov K(2,1) kot aktivag 3.
B). Meookdfetog tov TURUATOG HE GKpo. To. 2). |Z| =3
onueia (2, 0) ko (0, —1). 3). [z—2-i|=3
I'). Koxhog kévrpov (0, 0) ko aktivag 3.

4). [z+2|=|z—i|
5). [z—2| =]z +i|
(nopra. 6)
®EMA B
Av 0 pryadikdg oplipog Z €xel LETPO 100 pE TNV HOVADOL.
Z+2
B1). Na Bpebei 0 yempeTpikdg 1Om0g TMV EIKOVMOV TOL UIYodIKov W = —— (nopa 15)
z

B2). Na vpebei ) ehdyiotn kot 1 uéyotn andotaot) TV EIKOVOV TOV UYAdIKOV Z omd TIG EIKOVEG
TOV UYASIKOV W. (nopuo 10)

OEMAT
Av m eiova Tov puryadkov z, Kiveital oe kokAo pe kévrpo K(0, 0) ko aktiva p = 2.

I'l). Na deiéete 6T 1 €1KOVOL TOV HYadIKOV W = Z+ = KIVEiTOl Emiong o€ KUKAO.
Z

I'2). Na dgiéete 011 1| 0mOGTACT TOV EIKOVOV TOV UYAdIKOV Z Kot W TopapéveL oTabept.

OEMA A
Al). Av z3 ka1 Z; givon 600 Aoelg g e€icwong |z—2i] = 1, 10t va doeilete OTL M peyolvTEPN
TN TNG TOPACTACNG |21~ 25 stvon 2. (uopra 12)

A2). Av yua tov pryadikd aptfuo z woyvet |z+8] +|z—8] =20, va deyytel 0T ‘4- z —E‘ =30.
(nopua 13)
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OEMA A
‘Eoto v puowog apBuoc.
Al). No vmodoyicete 1o 1¥, Y10, T1¢ S169popeg Tipég 00 v € N, (népa 9)

A2).’Eotm o puyodikoc apOpog z = o + i-f, pe a, B € R. Trovopalovue ewkodva tov z;  (pnopio 10)

A3). Na yapaktnpicete Tig TPOTAGEIS TOL 0koAoVHOVY, YPAPOVTOG 6TO TETPASIO GaG TN AEEN
Ywoto | AdBog dimha 6To Ypdppa Tov avticTolyel og KaOe mpdtao.
a). H dtovuopatikh aktiva tov abpoicpatog 600 pryadikadv aptBuav eival to dfpotcpa twv
SLOVUGLOTIKOV OKTIVOV TOLG.

B). T k&g pryadikd apBud z woyvet 2 — 7= 2:-1m(2).

v). T kéBe pryadikd apBuo z 1woyvet 1zl =1z].
). H e&icmwon FESNE 2-p, p > 0, Topiotdvel Tov KOKAO pe KEvTpo to onueio K(zp) ko
axtiva p. (nopra 6)

O®EMA B
Av (1 +1i)z—iw=3+2i w, va Bpeite Tovg Z Ko W OTOW :
B1). O z eivon mporypotikodg kot 0 W @avTaoTikog. (nopra 7)
B2). O1 z, w givar pryadikoi ovluyeic. (nopra. 8)
B3). Ot exdveg TV Z, W givan onpueia tov aéova X'X. (nopuo 10)
OEMAT
I'l). Na Bpebei 0 yempetpikdg TOTOC TV EIKOVOV TOV UIYUSIKOV Z, TTOL 1KOVOTOI0UV TV

oyéon |iz+2 +|z +2i =2. (nopwa 10)

I'2). No. Bpebel 0 yeopeTpikdc TOMOC TV EIKOVOVY TOV Utyodik®v W. ITov ikavonoovy v

oyxéon ‘W—_l =1. (nopa 10)
w-3

I'3). No Bpebei n péyrom ko 1 eEAGyIoT AmOGTACT TOV EKOVOVY TOV UIyodikov Z, W.  (uopia 5)

OEMA A

+ .
Aidetan ) ovvaptnon f(z) = %, puez= 1.
-7

fz-2

7 l2|. (nopra 8)

A1). Na deitete Ot : -
Z +1

A2). Av 1 KOVa TOV pyadikod Z Kiveitan otov povadiaio kokio. No Bpebel 0 yempeTpikog t0mog
TOV EKOVOV TV yadikov f(z). (nopu 9)

A3). No Bpebel n péyrot kot 1 EAIoTI AmOCTOCT TOV EIKOVMV TOV UIYOdIK®OV Z Kot W. (uopia 8)
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OEMA A

Al). Eoto n e&iomon oz’ + Bz+y=0,pea,pB,ve R kat o # 0. Av n dwakpivovoa g e€icmong
A= [32 — 4-0-y, eival apvnTikn, vo amodeiete 60TL 1 e&iomaon €xel SVo ADGELG 01 oToleg tvar
ovuyeic pryadkoi appot. (népw 10)

A2). Tropilovpe og HéTpo evog pryadikov aptiuod Z =X + iy, ue X,y € R; (népw 7)

A3). Na yopaKTnpicete TI TPOTAGELS TOL AKOAOVOOVV YPAPOVTOS GTO TETPASIO GaG TN AEEN ZmaTo
N AdBog dimha oT0 Ypdppa Tov avTIoTOlKEl 08 KABE TPOTAOT).

a). 'l 6Aovg Tovg pryadkovg aplOpovg 2y, 2o 16x0eL Z,-Z, =—Z,- Z, .
B). T 6GAovg Tovg pryaducodg aptdpone Z1, Zz 1VEL ||zl| —|zz|| <|z, +2,| <|z|+|z,|-

v). T kéBe pryadikd apBuo z ioyvet 1z12=z2.7.

). H e&icmon |z—z1] =1z -2, TOPLGTAVEL TN LECOKAOETO TOL TUNATOS LE AKPOL TOL oMUeio
A(z1) ko B(zy). (nopra 8)
®EMA B
Av Y100 TOVG Pyad1kovg Z1, Zo 1oyY0EL 2P +2,° =0, va amodeilete Ot
Bl). z2=1iz1 0 zp=-i17;. (nopa 5)
2 ,
B2). |zl|:|22|:7-|21—22|. (uopia 10)

B3).Av z; # 2, t61€ 10 Tpiywvo OAB, 6mov O 1 apyn Tov aEdvav kal A, B ot ewkdveg tov 21, 2,
07O Hyadko eminedo, eivar opHoydVIO Kol 1IGOCKEAES. (népw 10)

OEMAT

‘Eoto ot pryadikol v, W 1£10101 OGTE

v—%‘ =1 o 2:V-W =W + 2.i.

I'l). No Bpeite 1o |w]. (nopa 5)

I'2).Na Bpeite 10 yeopetpikd TOMO TOV EKOVOV T®V Z Y10, TOVG 0TOTOVS 1GYVEL

(2z-i)(2z +i)= w-w. (nopa 10)
; . S .
I'3).Na anodeiEete 6T lv-w| < r (nopa 10)
OEMA A
ATl). Na Bpeite 10 YEOUETPIKO TOMO TOV EIKOVAOV TOV UYOIIKADV Z Y10 TOVG 001006 1GYVEL
|z 3il =2-]z]. (nopua 10)
3

A2). Av =2, va Ppeite ™ péyom Ty Tov |21 — 751 . (nopia 15)

1-2=
z

1

:‘1_3_4
z

2
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®EMA A
Al). No amodeiEete 0Tt Y100 0A0VG TOVG pyadkoVg Z1, Zo woyveLn oxéon z,+2,=2,+17, .

(uopra 13)
A2). Na yopaxtnpioete TI¢ TPOTAGELS TOV akoAoVBOVY, Ypapovtag T AEEN Zwoto 1 Adboc, dimha
070 Yphppa mov avtiotoryel og KAbe TpoTAOT):
a). Ot eicdveg 6vo GVLVYOV PIYASIKOV aPOU®V ivol oNUEi. GUUUETPIKA MC TPOS TOV
TPAYLOTIKO aEoval
B). Av v Tovg pryadtkovg Z, W ioyvet ZZ+wW=0,t6tez=w = 0.

Y). Avz=x+iy, X,y e Rtote | z| :w/x2+ y- ?,

). ' kéBe pyadkd apBuo z 1oyvet 12|72 =|2]. (népw 12)

OEMA B

‘Eoto ot pryadikoi Z, W tétotor dote W — Z = 2-Re(z) + i, kou M, N o1 avtictoyeg e1kdVeG TOVC 6TO0

Uyao1Ko eminedo.

B1). Na amodeiéete 6T1 6T0v T0 M Kiveitar oty gvbeia (€) : y = 3-X + 5, t6te T0 N Kiveiton emiong
o€ evbeia. Na Bpeite v e&iomon avtg g evbeiog. (nopa 10)

B2).Av 10 onueio M cvuméoet pe 1o onueio Topng Tov Topondve vfeldv vo vtoloyiceTe

10 |z -wl. (nopwa 15)
OEMAT
"Eoto o1 pryadkol z1, Zz yio Tovg 0moiovg woyvet : ‘zl + 2_2‘ = ‘Z_l — 22‘ . Na amodeitete 0Tt :
I't). z;-z,+z-z,=0. (uopa 6)
I'2). O z1, Z, givar POVTAGTIKOC. (népu 9)

I'3).Av 0 Z; eivan 6tafepoc, TOTE 1 E1KOVA TOV Z1, AVIKEL G €VOED TOV SEPYETAL QIO TNV OPYN

TOV aEOVOV. (nopa 10)
OEMA A
AV y1a Tovg pyadukoie z wyvet |4z — 1] = 2. z|, va Bpeite
ATl). To yeopetpikd TOMO TOV EKOVOV TOV Z. (népua 8)
. . 1 .
A2).To ye®UETPIKO TOTO TMV EKOVOV TOV —. (nopia 8)
z

(nopra 9)

A3). Tnv ehdyrot T T0V

z° —1‘
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OEMA A
Al). No amodei&ete 0Tt Yoo GAOVG TOVG UIYOSIKOVG IOYVEL 1] OXEC |Zl . 22| = |Zl| -|22| . (nopwa 13)

A2). Na yopaxtnpioete TI¢ TPOTAGELS TOV akoAoVBOVY, Ypapovtag T AEEN Zwoto 1 Adbog dimia
070 Ypappa Tov avTioTolyEl og KAOe mpdTaon

a). ' 6Aovg Tovg pryadkong z1, Z2 woydetL 2, +2, = Z, + Z,

B). Tl kGPe Puocd apdpd K woyvel it =i

’Y). Av |Zl| = |22|, 10T 21 =t 7.

). To pérpo ™ 010popag dvo UIyadIKdV givor {00 LE TNV ATOGTACT] TOV EIKOVAOV TOVG.

(nopa 12)
®EMA B
. 4
‘Eoto o1 pryadikol Z yuo tovg onoiovg woyvel Z—4 -4 1 = =——.
Z2—4+4-i
B1). Na Bpeite 10 ye@OUETPIKO TOTO TOV EIKOVOV TOV HYOOIKOV Z. (nopa 10)
B2). ITo1og amd 1006 Tapamdvem pryadikovg £xel EMAYIGTO KOl TO10G LEYIGTO UETPO | (nopw 15)
OEMAT
"Eoto v € N této10¢ Gote (4 + 7-i) =(7 — 4-i).
I'1). No amodeiete 0tiv =4k, pek € N (népw 10)
I'2).No. Bpeite t pikpdtepn T Tov v yo v omoia oyvet (1 +10)Y = i 2 " (nopa 15)
OEMA A
2
N 1| |21
Av 110 10 pryadikd z wybdern oyéon |1-—|=—=, 101¢
z Z-Z

A1). No amodeitete 6t Re(z%) = Im(Z9). (uopra. 10)

A2).Na Bpeite v gAdytotn tipr| tov |22 -1]. (népw 15)
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OEMA A
Al). o). 1). AlOTUTOGCTE TEPTYPOUPIKE TNV YEOUETPIKT EPUNVEID TOL HETPOV TNG dLPOPAS 6O
LLYOSIK®V Z1 KOl Z3. (nopua 3)
if). Alatvrdote Kot omodeifte |z = 1zol | < |21 = 25| < 21| + | 2], (nopua 10)

B). Avtictoryeiote kKdOe 16oHTTO 1} OVIGOTNTA OTO TNV GTAAN A, GTNV AEKTIKN TEPTYPAPT) TOV

AVTIOTO(OV YEMUETPIKOD TOTOL TTOV OTI TOPIGTAVEL 6T 6THAN B:

XmAn A. >mAn B.
a.lz-1 =lz-1 1). Kukhkdg daktdorog.
2). H evbeia y= J3 x.
p).lz-1 =2]4 3). Koxhoc.
4). HuievBeio yopic to (0, 0).
V). (z = 1)°°% = (z + 1)>* 5). H gvfsio y = X.
6). O GEovac X'X.
§).1<lz—il <2 7). O GEovag V'y.
(uopra 12)
O®EMA B
Atveton o pryodikog z = — 1 kato W = Z—_5
z+1
B1). Na amodeifete 0T 0 W elvan Tpaypatikdg oV Kot LOVO av 0 Z €val Tpory LOTIKOC. (nopra 9)
B2). Na Bpebei 0 yeopetpucdg 1OTOC NG £1KdVOG TOV Z av [W| = 2. (nopra. 8)
B3). Av |w| =2 101¢ va Bpebei n péyrotn kot eAdytotn tipn tov |2 — 1 — 34 (nopra. 8)
OEMAT
Av oydet (o + i-B)2006 = M, o, B e R, 1018 :
I'l). Acitte 6L o + B2 =1. (uwopra 7)
I'2). Bpeite tov pryodcéd z = (B + i-a)?°%. (uopra 9)
. 1
I3). A vw=a+Ii-p+ — , oet&te 6L W € R. (nopa 9)
a+i-f
OEMA A
Aivovton ot pryadikoi aptbpoi z, W étot dote va. .oyvet W-2 = 2 + 3 + (W — 1)-1.
Av 1 ewova Tov W Bploketat 6Tov Lovadloio KOKAO.
ATl). No Bpebei 1 ypopun oty onoio Bpicketon ) ewdva tov Z. (nop1a 9)
A2). No. Bpebei 1o ehdyioto e mapdotaong |z —wl. (nopua 9)

A3). Av 21, Z; € C ko Bpiockovtol Tdve otov povadiaio KokAo va Bpebel n péytotn tiun g
TOPAGTOCNG |21 — 251, (nopwa 7)



